Programa de
Vialidad y
Transporte

Urbano Resolucion Exenta N° 449/2021 SECTRA

Ministerio de
Transportes y
Telecomunicaciones

Santiago, 02/12/2021

Gobierno de Chile

AUTORIZA LLAMADO A LICITACION PUBLICA,
APRUEBA BASES TECNICAS,
ADMINISTRATIVAS Y ANEXOS DE LICITACION
PARA LA CONTRATACION DEL ESTUDIO
“ANALISIS RED VIAL QUILPUE - VILLA
ALEMANA”, DESIGNA COMISION EVALUADORA
Y DIRECTOR DEL ESTUDIO.

VISTO: Lo dispuesto en el Decreto con Fuerza de
Ley N° 1/19.653 de 2.000, que fijé el texto refundido, coordinado y sistematizado de la Ley
N° 18.575 Organica Constitucional de Bases Generales de la Administracion del Estado; los
Decretos con Fuerza de Ley N° 279 y N° 343, de 1960 y 1953, respectivamente, ambos del
Ministerio de Hacienda, relativos a la organizacion y atribuciones de la Subsecretaria de
Transportes; el Decreto Ley N° 557, de 1974, del Ministerio del Interior, que cred el Ministerio
de Transportes; el Decreto Supremo N° 32, de 2008, que delegd facultades en el
Subsecretario de Transportes y el Decreto Supremo N° 34, de 2018, que nombrd
Subsecretario de Transportes a don José Luis Dominguez Covarrubias, ambos del Ministerio
de Transportes y Telecomunicaciones; la Ley N° 19.886, de Bases sobre Contratos
Administrativos de Suministro y Prestacion de Servicios; el Decreto Supremo N° 250, de
2004, del Ministerio de Hacienda; la Ley N° 21.289, de Presupuestos del Sector Publico,
correspondiente al afio 2021; el Decreto Supremo N° 1545, de 2021, del Ministerio de
Hacienda, que identifica y modifica iniciativa(s) de inversion en el presupuesto del Sector
Publico, Cédigo BIP 40024044-0; la Resolucion N° 7, de 2019 y la Resolucién N° 16, de 2020,
ambas de la Contraloria General de la Republica, que fijan normas sobre exencién del tramite
de toma de razon y determinan los montos en unidades tributarias mensuales, a partir de los
cuales los actos que se individualizan quedaran sujetos a toma de razén y a controles de
reemplazo cuando corresponda; y la demas normativa aplicable.

CONSIDERANDO:

1° Que, al Ministerio de Transportes vy
Telecomunicaciones le corresponde, entre otras funciones, programar, formular, realizar y
dirigir una politica general de transportes conforme a las normas que emite el Presidente de
la Republica.

2° Que, a su vez, a la Subsecretaria de Transportes
le corresponde asesorar en la supervigilancia y coordinacion de la operacion y desarrollo de
todos los servicios y medios de transportes, asi como ocuparse del fomento e integracién de
las diferentes clases de transportes y de sus servicios complementarios, en un sistema
nacional que satisfaga las necesidades generales del movimiento de personas y adecuado
abastecimiento del pais.

3° Que, el ejercicio de dichas tareas supone contar
con los estudios necesarios que sirvan de base a la elaboracién de las proposiciones o
recomendaciones que deba formular a las autoridades y organismos de Gobierno, a fin de
que este ultimo pueda adoptar decisiones debidamente informadas.

4° Que, de acuerdo a lo sefialado, la Subsecretaria
de Transportes, a través de su Programa de Vialidad y Transporte Urbano: Sectra, requiere
llamar a licitacién publica para contratar la ejecucién del estudio “Analisis Red Vial Quilpué-
Villa Alemana”, que tiene por objeto codificar y calibrar el modelo tactico de transporte
urbano, SATURN®, de las comunas de Quilpué y Villa Alemana, junto con ejecutar los
estudios de base y definicion de parametros asociados.



5° Que, el desarrollo del estudio a que se refiere el
presente acto no puede lograrse por medio de los recursos humanos propios de la
Subsecretaria, por no contar esta con profesionales en cantidad suficiente en la especialidad
requerida, para llevar a cabo de forma éptima el estudio de la referencia y, dado que los
servicios de la especie no se encuentran disponibles en convenio marco y, existiendo
disponibilidad presupuestaria, procede convocar a un proceso de licitaciéon publica.

6° Que, de acuerdo a la normativa vigente, las
Bases de Licitacion Publica, que se aprobaran a través del presente acto administrativo, deben
publicarse en el Sistema de Informacion de Compras y Contratacién Publica, sitio web:
www.mercadopublico.cl.

7° Que, conforme se establece en las bases de
licitacidon que por este acto se aprueban, corresponde designar en este acto a los integrantes
de la Comision Evaluadora, asi como al Director de Estudio.

RESUELVO:

1° LLAMASE a licitacion publica para la
contratacion del estudio “Analisis Red Vial Quilpué - Villa Alemana”, a través de los
sistemas electrénicos o digitales establecidos por la Direccion de Compras y Contratacion
Publica.

2° APRUEBANSE las bases  técnicas,
administrativas y los anexos de licitacion publica para la contratacion del estudio “Analisis
Red Vial Quilpué - Villa Alemana”, cuyo texto se transcribe integramente a continuacién:

BASES
LICITACION PUBLICA PARA LA CONTRATACION DEL ESTUDIO
“Analisis Red Vial Quilpué - Villa Alemana”
Subsecretaria de Transportes
Programa de Vialidad y Transporte Urbano: Sectra

CAPITULO 1: DATOS GENERALES DE LA LICITACION

1.1 DESCRIPCION DE LOS SERVICIOS

Contratacién de un estudio en materias relacionadas con la planificacion, el
desarrollo, la operacion y la gestion de los sistemas de transporte.

1.2 NOMBRE DEL ESTUDIO

“Analisis Red Vial Quilpué - Villa Alemana”.
1.3 ETAPAS DE LICITACION

La presente, se trata de una licitacion publica en dos etapas.
1.4 TIPO DE CONTRATO

A suma alzada.

1.5 TIPO DE ESTUDIO DE ACUERDO A LA NATURALEZA DE LOS SERVICIOS
PRESTADOS
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1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

El estudio objeto de la presente licitacion, corresponde a servicios personales
propiamente tales.

PONDERACION PARA LA EVALUACION FINAL

Los ponderadores de la evaluacién final del estudio, corresponderan a 90% para
el ponderador técnico y 10% para el ponderador econémico.

PLAZO DE EJECUCION Y PLAZO DE VIGENCIA

Plazo de Vigencia del Contrato: 1195 dias corridos?.

Plazo de Ejecucion del Estudio: 250 dias corridos?.
PRESUPUESTO MAXIMO DISPONIBLE

$230.000.000.- (doscientos treinta millones de pesos chilenos).

Debe entenderse que el presupuesto maximo establecido en este punto incluye
los impuestos que correspondan, en razon de lo dispuesto en el punto 3.2.6.2 de
las presentes bases de licitacion.

CONSULTAS Y RESPUESTAS

Oportunidad para formular consultas: hasta el séptimo dia corrido contado desde
el dia siguiente a la fecha de publicacién del llamado.

Fecha de entrega de respuestas: el quinto dia habil, contado desde el dia habil
siguiente al vencimiento del plazo establecido para formular consultas.

CRONOGRAMA DEL PROCESO

Fecha y hora de cierre de recepcion electrénica de ofertas: el vigésimo primer
dia corrido a partir de la fecha de publicacién del llamado, a las 11:00 horas. Si
este recayere en dia lunes o en un dia siguiente a un dia inhabil, la recepcidn se
realizard hasta las 15:00 horas. Si este recayera en dia inhabil, la recepcion se
realizard hasta las 15:00 horas del dia habil siguiente.

Fecha y hora de apertura electronica de las ofertas técnicas: vigésimo primer
dia corrido a partir de la fecha de publicacién del llamado, a las 11:01 horas. Si
este recayere en dia lunes o en un dia siguiente a un dia inhabil, la apertura se
realizard a las 15:01 horas. Si este recayere en dia inhabil, la apertura se
realizarad a las 15:01 horas del dia habil siguiente.

Fecha y hora de apertura electrénica de las ofertas econdmicas: cuadragésimo
dia corrido a partir de la fecha de publicacion del llamado, a las 11:00 horas. Si
este recayere en dia inhabil, la apertura se realizara a las 11:00 horas del dia habil
siguiente.

La evaluacion de las ofertas econdmicas se realizara dentro del plazo de setenta
dias corridos contados desde la apertura de las ofertas econdmicas. El Acta de
Evaluacion de las ofertas sera publicada conjuntamente con el acto administrativo
que dispone la adjudicacion en el Sistema de Informacién de Compras vy
Contrataciéon Publica, www.mercadopublico.cl.

Fecha de publicacion del acto administrativo de adjudicacion de la licitacion: hasta
el septuagésimo quinto dia corrido, a contar de la fecha de apertura de las
ofertas econémicas.

1 Entiéndase por plazo de vigencia del contrato el sefialado en el punto 3.5.5 de las bases administrativas.
2 Entiéndase por plazo de ejecucion del estudio el sefialado en el punto 3.6.1 de las bases administrativas.
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En caso que la Subsecretaria de Transportes efectuare modificaciones a las bases,
se aumentara el plazo de recepcion electrénica de ofertas.

De existir discrepancias entre los plazos informados en el portal
www.mercadopublico.cl bajo el ID de la licitacidon y los plazos que resulten de la
forma de computarlos establecidas en este punto, prevaleceran estos ultimos.

1.11 NUMERO DE INFORMES DE AVANCE
4 informes de avance.

1.12 NUMERO DE COPIAS DE INFORMES

Informes de Avance: hasta 3 copias impresas y 3 copias en medios
magnéticos.
Informe Final: hasta 5 copias impresas y 5 copias en medios

magnéticos.

Informe Ejecutivo: hasta 4 copias impresas y 4 copias en medios
magnéticos.

CAPITULO 2: BASES TECNICAS

2.1 INTRODUCCION

El Programa de Vialidad y Transporte Urbano: SECTRA, del Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones, utiliza modelos computacionales que
permiten apoyar las tareas de planificacién y analisis de proyectos de transporte.
En particular, el modelo tactico SATURN® ha servido como herramienta de
analisis en diversos proyectos de transporte urbano, impulsados tanto por el
sector publico como por el sector privado.

La complejidad del modelo y su creciente numero de usuarios hacen
indispensable contar permanentemente con un modelo calibrado, actualizado y
robusto, para todas aquellas ciudades en las cuales se realicen periédicamente
estudios de prefactibilidad y analisis tendientes a gestionar la vialidad existente,
de manera que evite la duplicidad de esfuerzos en el levantamiento de
antecedentes parciales de la ciudad, para los distintos estudios y anélisis, y
permita enfocar los recursos hacia el analisis propiamente tal de los proyectos.
Contar con un modelo correctamente calibrado es fundamental en el proceso de
andlisis de alternativas de proyectos, uniforma criterios y parametros que
describen la operacion del area de analisis lo que mejorara la toma de decisiones.

Por otro lado, el desafio de generar redes tacticas calibradas que tengan validez
en el corto y mediano plazo, obliga a realizar analisis adicionales a los
tradicionalmente contemplados en los estudios para la tarea de calibracion del
modelo, asi como también, a incorporar y desarrollar nuevas metodologias. Una
de las razones principales de lo mencionado anteriormente, radica en los
desafios que implican la correcta modelacién y analisis de redes altamente
congestionadas, fendmeno creciente en la mayoria de las ciudades de Chile. Por
lo anterior, el presente Estudio, el cual tiene un caracter exploratorio, presenta
un importante componente de tareas vinculadas al desarrollo metodoldgico, que
intentan servir como precedente para futuros estudios similares a desarrollarse.

Por lo expuesto, en el presente Estudio se desarrollaran analisis técnicos que
permitan la elaboracion de una red de modelacion SATURN® calibrada de las
comunas de Quilpué y Villa Alemana, materia que involucrara los levantamientos
de informacion base necesarios.
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2.2

2.3

2.3.1

OBJETIVOS DEL ESTUDIO

El objetivo principal del presente Estudio es codificar y calibrar el modelo
tactico de transporte urbano, SATURN®, de las comunas de Quilpué y
Villa Alemana, junto con ejecutar los estudios de base y definicion de
parametros asociados.

Dado este objetivo principal, se distinguen los siguientes objetivos especificos:

a. Levantamiento en terreno de las condiciones fisicas y operativas de
la red. Se realizara un conjunto de mediciones de transito que permitan
caracterizar la operacién de la red, y estudios de base que definiran las
condiciones fisicas de los ejes que componen el Area de Estudio.

b. Calibracién de la red de modelacion. Se codificara, se estimaran matrices
de viajes, las que se asignaran a la red, desarrollando la calibracién para el
Area de Estudio. Se considerara la metodologia de calibracidon habitual para
los cuatro periodos definidos, asi como también la calibracién de dos periodos
mediante la metodologia de multi-periodos con el fin de capturar de mejor
manera las implicancias de redes altamente congestionadas en el modelo.

c. Analisis metodoldgico de optimizacion de redes semafdricas. Se
analizaran distintos métodos de optimizacion de redes semaféricas y se
compararan los resultados de la metodologia elegida con el escenario actual.

d. Generacion de Matrices para cortes temporales futuros. Se analizaran
distintos métodos para la obtencién de matrices futuros y se realizaran
analisis comparativos con el objeto de orientar su eleccion.

e. Recomendaciones para la actualizacién de la red de calibracion. Se
propondran recomendaciones para realizar actualizaciones que involucren
ajustes menores a bajo costo y tiempo para futuros estudios.

CONSIDERACIONES PREVIAS

A continuacion se describen algunas consideraciones generales y definiciones

que deben tomarse en cuenta en el desarrollo del Estudio.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS RELEVANTES PARA EL ESTUDIO

Las siguientes referencias deben considerarse como antecedentes importantes

para los planteamientos metodoldgicos y el desarrollo de las tareas del presente

Estudio:

Referencia [1] “Manual de Evaluacion Social de Proyectos de Vialidad Urbana
(MESPIVU)”, MDS-SECTRA (2013).

Referencia [2] "“Actualizaciéon Diagnostico del S.T.U. del Gran Valparaiso,
Etapa I”, MTT-SECTRA (2016).

Referencia [3] "“Diagnostico Interconexidon Vial Norte - Sur, Quilpué - Villa
Alemana”, MTT-SECTRA (2015).

Referencia [4] “Analisis Red Vial Vifia del Mar”, MTT-SECTRA (2020).

Referencia [5] "“Vectorizacion de Imagenes Satelitales de Alta Resolucion”,
MIDEPLAN-SECTRA (2010).

Referencia [6] "Transport analysis guidance: WebTag”, Gov.UK (2014).
https://www.gov.uk/quidance/transport-analysis-
guidance-webtag
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2.3.2

Referencia [7] "Design Manual for Roads and Bridges: Volume 12", Highways
England (1997).
http://www.standardsforhighways.co.uk/ha/standard
s/dmrb/index.htm

Referencia [8] "Traffic Modelling Guidelines - TfL Traffic Manager and
Network Performance Best Practice, Version 3.0”, Mayor of
London - Transport for London (2010).

Referencia [9] “Manual de Senalizacion de Transito”, Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones (MINTRATEL) (2012).

Referencia [10] "Highway Capacity Manual (HCM2000)”, Transportation
Research Board, National Research Council (2000).

Referencia [11] "Manual de Programacion y Modelacién de Semaforos”, MTT-
UOCT (2012).

Referencia [12]"Estudio Andlisis Comparativo de Metodologias de Modelacién
de Nivel Tactico”, SECTRA (2015).

Referencia [13] “"Manual Saturn - ATKINS”, Versién 11.3, ATKINS (2015)

AREA DE ESTUDIO

El Area de Estudio comprende toda la zona urbana de las comunas de Quilpué y
Villa Alemana. Sin perjuicio de lo anterior, se hace importante mencionar que el
Area de Estudio se encuentra definida por los limites de las macrozonas
pertenecientes a las comunas de Quilpué y Villa Alemana definidos en el estudio
de la Referencia [2].

e Limite norte: frontera norte macrozonas Quilpué Norte, Belloto Norte, Villa
Alemana Norte y Pefablanca.

e Limite oriente: frontera oriente macrozona Pefnablanca.

e Limite sur: frontera sur macrozonas Pefiablanca, Villa Alemana Poniente,
Quilpué Sur y Quilpué Poniente.

e Limite poniente: frontera poniente macrozonas Quilpué Poniente, Quilpué
Norte.

La siguiente figura muestra el Area de Estudio:
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2.3.3

2.3.4

2.3.5

Figura N° 1 Area de Estudio
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Fuente: Elaboracién propia.

ZONIFICACION UTILIZADA EN EL ESTUDIO

La zonificacion a considerar como punto de partida en el presente Estudio, debera
ser aquella definida como parte de la Referencia [2] citada en el punto 2.3.1 de
las presentes Bases, para luego ser desagregada en concordancia con el caracter
tactico del modelo a calibrar. El Consultor deberd analizar y determinar la
pertinencia de desagregar las zonas, con el fin de obtener un mayor refinamiento
en ciertos sectores donde se estime necesario, se sugiere de igual manera tener
en consideraciéon la Referencia [3].

CORTES TEMPORALES EN EL ESTUDIO

Para el desarrollo de las tareas del presente estudio se deberd contemplar un
Unico corte temporal, correspondiente al afio de calibracién. No obstante lo
anterior, se considera una tarea de Proyeccion de Matrices para dos Cortes
Temporales Futuros (un afio base y un corte temporal futuro), con el objeto de la
utilizacion de la red calibrada en estudios futuros.

PERIODOS DE ANALISIS

Para efectos de la modelacidon se consideraran cuatro periodos diarios de
analisis:

Periodo Punta Maiana.
Periodo Punta Tarde.
Periodo Punta Mediodia.
Periodo Fuera de Punta.

Sin perjuicio de lo anterior, en el presente Estudio se debera abordar la modelacion
tanto del enfoque tradicional considerando una modelacion por periodo, como
desde el enfoque de modelacion multi-periodo, para lo cual, dependiendo de
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2.3.6

los perfiles de carga y extension de los periodos a analizar, pudiesen generarse
varios sub-periodos de modelacion. En relacion con lo antes mencionado, se debera
considerar el enfoque multi-periodo para el caso de los periodos Punta manana
y Punta?® tarde. El nimero de sub-periodos a modelar por cada periodo referencial
serd un maximo de 3, lo cual sera definido junto al Director del Estudio
oportunamente.

Segun los criterios establecidos en la seccién 8.2 de la Referencia [1] citada en
el punto 2.3.1 de estas Bases y para efectos de las mediciones de transito, cada
periodo tendra una extensiéon minima de 1,25 horas. La extension maxima variara
dependiendo de si es enfoque tradicional o multi-periodo.

Sin perjuicio de lo anterior, se debera contemplar, para las posteriores tareas de
mediciones de transito, una extensién completa de 9,0 horas, cuya distribucion
entre los distintos periodos se definird previo a la realizacién de las tareas de
mediciones de transito periddicas y encuestas EOD de interceptacién (tareas 2.4.7
y 2.4.8 de las presentes Bases).

INFORMACION DISPONIBLE

La informacidn basica para la ejecucion de las tareas del Estudio es la que se
sefala en las referencias bibliograficas del punto 2.3.1 de las presentes Bases
de Licitacién. Serd responsabilidad del Consultor la revision cuidadosa de toda la
informacién sefalada, en orden a tener un diagndstico preciso de la validez y
alcances de dicha informacion. El Director del Estudio no sera responsable de la
organizacion y calidad de los datos mencionados. La revision exhaustiva de los
datos disponibles también permitira decidir con propiedad acerca de la
informacién adicional requerida.

No obstante lo anterior, serd responsabilidad del Consultor la obtencidon de toda
la informacion adicional que considere necesaria para el desarrollo del Estudio.
El Director del Estudio se limitard a patrocinar las solicitudes correspondientes,
no teniendo responsabilidad alguna sobre la oportunidad y calidad de la
informacidn obtenida, pudiendo establecer las recomendaciones u observaciones
que estime pertinentes respecto de su uso en el presente Estudio. Todos los
costos inherentes a la adquisicion de la informacién seran de cargo del Consultor.

En el estudio de |la Referencia [2] citada en el punto 2.3.1 de las presentes Bases,
se tiene como producto una red de modelaciéon actualizada, la que servira para
definir la red preliminar de modelacion del presente estudio. De la misma manera,
dicho estudio entrega como producto las matrices observadas por periodos
provenientes de la EOD Hogares 2014, las matrices calibradas para el modelo
estratégico y vectores de origen - destino, relativos a los escenarios de desarrollo
de uso de suelo en los cortes temporales 2014, 2020, 2025 y 2030.

Ademas de lo mencionado en el parrafo anterior, se cuenta con una red de
modelacidn a nivel tactico en la Referencia [3], la cual servird como complemento
de punto de inicio a la red estratégica definida en la Referencia [2].
Complementando lo antes mencionado, se hace importante destacar que, ademas
de la informacidon de redes de modelacidn, dicho estudio cuenta con catastros de
la red vial, los cuales pueden utilizarse como punto de partida para el catastro de
la red del Area de Estudio.

El Consultor debera contemplar, dentro de sus tareas, la actualizacion de la
informaciéon existente, en particular aquella que corresponde a la red de
modelacién y sus parametros, de tal manera que ambos representen las
condiciones fisico-operacionales observadas al momento de desarrollar el trabajo

3 Si bien es cierto durante el desarrollo de las Bases se hace mencién de los periodos punta mafiana y punta tarde para

realizar el enfoque de modelacion multi periodo, sera facultad del Director del Estudio reemplazar uno o ambos periodos por otros
resultantes del proceso de periodizacion.
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2.3.7

2.3.8

de mediciones de transito contempladas en las presentes Bases. La red debera
contemplar, a lo menos, las vias que componen la Red Vial Basica dentro del Area
de Estudio y también aquellas vias que forman parte del itinerario de los servicios
de transporte publico.

Ademas, se dispone de una imagen aérea ortorectificada y vectorizada de toda
el area metropolitana del Gran Valparaiso a una escala 1:2000, cuya data es del
afio 2009 y fue generada como parte del estudio de la Referencia [5] citada
en el punto 2.3.1 de estas Bases. A partir de dicha imagen, se dispone de un
conjunto de capas de elementos geométricos (sistemas de puntos, lineas vy
poligonos) en formato ESRI Shapefile (.shp) y AutoCAD (.dwg), que
comprenden: ejes viales, soleras, manzanas, predios, construcciones,
hidrografia y curvas de nivel.

INFORMACION ESPACIAL Y SIG ASOCIADO AL ESTUDIO

Como parte del desarrollo de las tareas del estudio, se requerira la consolidacion
de toda aquella informacidn de naturaleza tal que pueda asociarse a un Sistema
de Informacién Geografica (SIG). Como punto de partida para el desarrollo de
dicho sistema o Base Geografica de Referencia (de acuerdo a las definiciones del
Anexo 1 de las Bases Técnicas), el Director del Estudio pondra a disposicidon del
Consultor el conjunto de coberturas asociadas a la ultima imagen aérea
ortorrectificada y vectorizada a partir de un vuelo aerofotogramétrico disponible
para el Gran Valparaiso, cuya data es del afio 2010.

El proceso de consolidacién del SIG corresponderd a la codificaciéon de la
informacién relevante generada o recopilada en el Estudio en Bases de Datos
Espaciales, la que deberda relacionarse a los objetos geométricos
georreferenciados (sistemas de puntos, lineas, y poligonos) de las coberturas
antes senaladas, mediante cddigos de identificacion, nombres de variables y
diccionarios generados por el Consultor en acuerdo con el Director del Estudio.
Podra ajustarse la cobertura territorial de las coberturas basicas de la Base
Geografica de Referencia para abarcar Unicamente el Area de Estudio definida
para el presente Estudio.

La vinculacion con las coberturas existentes dependerad de la naturaleza de la
informacién, donde podra, por ejemplo, enlazarse la informacion de catastro vial
a la cobertura de ejes viales sefialada, la informacion de usos de suelo y sistema
de actividades a las coberturas de construcciones, predios o manzanas, entre
otras formas posibles de enlazamiento y codificacién.

ARCHIVOS MAGNETICOS COMPLEMENTARIOS EN EL INFORME FINAL
DEL ESTUDIO

Complementariamente a lo indicado en el punto 3.6.3 de las Bases
Administrativas en lo relativo a la presentacién de informes, en el Informe Final
se debe considerar lo siguiente:

Toda informacién que posea datos espaciales y sea levantada como parte de
este Estudio (mediciones de transito, encuestas, catastros, entre otros) y que,
por ende, se pueda asociar a una Base de Datos Espacial, deberd ser entregada
con la siguiente especificacion de formatos y parametros de informacion espacial
y geografica:

e Formato de archivo informatico: El formato debe ser ESRI shapefile (shp).

e Parametros de la informacion geografica (ver Anexo 1 de las presente Bases
de Licitacion):
v" Elipsoide = WGS-84 (World Geodetic System 1984)
v Datum = WGS-84
v" Huso = S-19 (Sur)
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2.3.9

2.4

v' Sistema de coordenadas = UTM (Universal Transverse Mercator)

PROGRAMAS COMPUTACIONALES REQUERIDOS POR EL ESTUDIO

Respecto a la definicién de los programas especializados requeridos para el
desarrollo de las tareas del Estudio, se consideran aquellos programas para los
cuales SECTRA posee las licencias de software respectivas. Ademas, la definicion
de programas considera la experiencia de SECTRA en su utilizacion, ademas de
los requerimientos de revision y analisis de los resultados del Estudio.

En particular, en el presente Estudio se utilizaran los siguientes programas
especializados de analisis de transporte:

a. SATURN (version 11U o superior). Programa de asignacién de matrices
de viajes de transporte privado a las redes viales. Incluye utilitarios como
SATME2 que estima matrices de viaje a partir de conteos de trafico.

b. TRANSYT (version 8S) Programa, que permite optimizar las
programaciones de redes semaforizadas. La version 8S es de acceso publico
y gratuito.

c. AutoCAD (version 2010 o superior). Programa especializado en dibujo
técnico de ingenieria.

d. MS ACCESS (version 2003 o superior). Programa especializado en el
manejo de Bases de Datos.

e. MS EXCEL (versién 2003 o superior). Programa especializado en el manejo
de Planillas de Calculo.

f. MS OFFICE (version 2003 o superior). Programa especializado en el
manejo de Procesadores de Texto.

g. TransCAD (version 7.0). Sistema de Informacién Geografico (SIG),
especializado en el manejo grafico y geografico de datos de transporte.

Con excepcion de lo dispuesto en el parrafo siguiente, en caso que el Proponente
estime necesario utilizar algin modelo computacional distinto o adicional a los
identificados anteriormente y/u otra versién de los mismos, podra hacerlo,
siempre y cuando el Director del Estudio pueda realizar los mismos analisis con
las licencias que posee. Dicha situacion debera quedar claramente especificada
en su Propuesta Técnica.

Cabe mencionar que, para el caso del Software SATURN (version 11U o
superior), los oferentes deberan seifialar expresamente en su oferta que
dispondran del software requerido, para desarrollar los analisis del
presente estudio en concordancia con las dimensiones del area a
calibrar. Las dimensiones del area a calibrar, definiran el "nivel" del
software requerido, el cual se determina por el nimero maximo de
intersecciones, zonas y arcos. Atendido lo anterior, no se aceptara la
oferta que no indique expresamente que dispondra del referido
Software.

TAREAS DEL ESTUDIO

A continuacién se describe el conjunto de tareas que se consideran como
minimas para alcanzar los objetivos planteados en el presente Estudio. Sin
perjuicio de ello, en su Propuesta Técnica el Proponente podra incluir tareas
adicionales o ampliaciones de las aqui descritas, siempre y cuando ello se
enmarque dentro de los objetivos del Estudio y del precio ofertado.

En caso de ofertarse tareas o productos adicionales, su utilidad y en
consecuencia la obligatoriedad de su cumplimiento por parte del Consultor, sera
evaluado durante el transcurso de la ejecucion por el Director del Estudio y
comunicado expresamente al Consultor. Lo anterior, siempre que dichas tareas
o productos adicionales no hayan sido consideradas para el otorgamiento de un
puntaje mayor, en cuyo caso seran obligatorias.
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2.4.1

2.4.2

RECOPILACION DE ANTECEDENTES Y REVISION METODOLOGICA

Este trabajo de recopilacidn y analisis debera ser entregado mediante un reporte
ordenado y sistematico que identifique y analice todos los aspectos que podrian
constituir insumos y perfeccionamientos a la metodologia propuesta en la Oferta
Técnica. Ademas, la informacidn recopilada como parte de esta tarea debera ser
reportada oportunamente en los anexos digitales del capitulo e Informe de
Avance correspondiente.

CATASTRO DE LAS CARACTERfS’TICAS FISICAS Y OPERATIVAS DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL EN EL AREA DE ESTUDIO

En esta tarea se debera realizar el catastro de las caracteristicas fisicas y
operativas de la infraestructura vial dentro del Area de Estudio, a partir del
catastro desarrollado en el estudio de la Referencia [2], asi como, del
desarrollado en el de la Referencia [3]. Esta actualizacion del catastro incluira
la vialidad definida (dentro del Area de Estudio) por los siguientes instrumentos
de planificacion urbana y de transporte:

e Red Vial Basica definida por la Secretaria Regional Ministerial de Transportes
y Telecomunicaciones de la Region de Valparaiso (SEREMITT) en las comunas
de Quilpué vy Villa Alemana.

e Plan Regulador Comunal (PRC) de Quilpué y Plan Intercomunal
PREMVAL. Se consideraran al menos las calles y avenidas definidas en
las categorias expresas, troncales y colectoras. Para el resto de las vias del
Plan Regulador Comunal e Intercomunal que se encuentren al interior del Area
de Estudio, se determinara su incorporacién al catastro, segun la relevancia de
las mismas en términos de funcionalidad de transporte.

¢ Plan Regulador Comunal (PRC) de Villa Alemana y Plan Intercomunal
PREMVAL. Se consideraran, al menos, las calles y avenidas definidas en las
categorias expresas, troncales y colectoras. Para el resto de las vias del Plan
Regulador Comunal e Intercomunal que se encuentren al interior del Area de
Estudio, se determinara su incorporacién al catastro, segun la relevancia de las
mismas en términos de funcionalidad de transporte.

e Vias asociadas a los servicios de transporte publico. Se incorporaran en
el catastro, todas aquellas vias del Area de Estudio en que operen servicios de
transporte publico.

o Informacion de las obras viales en construccién o en proyecto de ejecucién
inmediata, en las comunas de Quilpué y Villa Alemana, relevantes para el
Estudio. En estos casos, se debe incluir fundamentalmente las modificaciones
de conectividad y capacidad que introducen los proyectos sefialados en el Area
de Estudio.

Para la vialidad definida previamente, se deberd realizar el catastro de las
caracteristicas operativas, considerando el sistema de control de trafico
existente (disefio de fases, programaciones), sefializacion, sentidos de
circulacion, existencia de estacionamientos, nimero de pistas, asignacién de
ellas, presencia de paraderos, actividad peatonal, obstruccion de pistas y todas
las caracteristicas que definan la forma de operacion. Esta informacién debera
ser presentada a nivel de arcos y de interseccion para toda la zona de estudio,
segun detalle presentado en Anexo 2 de las Bases Técnicas.

La informacion del catastro de las caracteristicas operativas sera
presentada en una memoria explicativa y en planos a escala 1:2000, en el
Informe de Avance correspondiente.

A su vez, catastro de las caracteristicas fisicas incluird -como minimo- la

siguiente informacion para cada una de las vias consideradas:

a. Identificacion de las vias: caracteristicas normativas definidas en los
instrumentos de planificacion urbana (PRC e Intercomunal de ambas comunas).
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2.4.3

Incluye anchos de faja normados, disposicion de la faja normada respecto de
la que existe en la actualidad, y los perfiles definidos a nivel comunal para la
via, en aquellos casos en que existan.

b. Identificacion de los estrangulamientos viales. Indicando las causas de
los cambios observados (por ejemplo, propiedades fuera de linea, falta de
materializacién de calzadas, etc.).

c. Identificacion de falta de conectividad en vias planificadas como continuas,
registrando las causas fisicas de la falta de conexion (por ejemplo: presencia
de un canal, requerimiento de expropiaciones, etc.).

d. Identificacion de centros generadores y atractores de viajes. Tales
como colegios, universidades, hospitales, monumentos, etc.

La informacion del catastro de las caracteristicas fisicas serad presentada en
una memoria explicativa y en planos a escala 1:2000, en el Informe de Avance
correspondiente.

CATASTRO DE RUTAS DE CAMIONES

El Consultor debera realizar un catastro de rutas de camiones, el que considerara
como minimo, la determinacion de las rutas (trazados fisicos) utilizadas por los
distintos tipos de camiones dentro de la red vial del Area de Estudio mediante
un proceso de observacién en terreno. Para este efecto, debe considerarse
también la normativa que pueda existir para administrar el movimiento de
camiones en ambas comunas. La identificacion de rutas debera realizarse
utilizando de la tipologia de camiones planteada en |a Referencia [1] citada en
el punto 2.3.1 de estas Bases.

La informacién del catastro de rutas de camiones debera ser procesada, validada
y luego almacenada en una Base de Datos, que debe ser construida en ACCESS®
o EXCEL® 2003 o en una version superior. Ademas, esta informacion debera
ser:

o Presentada en una memoria explicativa y en un archivo con formato .kmz (o
.kml) compatible con Google Earth®, en el Informe de Avance
correspondiente.

. Almacenada y entregada en el Sistema de Informacion Geografico del
Estudio. Adicionalmente a los formatos establecidos en el punto 2.3.8, para
la representacién de los trazados identificados por tipo de vehiculo, se
utilizard el programa TransCAD en su formato route system (extension
*.rts).

Los planos digitales del catastro deben contener como minimo:

Trazados fisicos relevantes utilizados por camiones en el Area de Estudio,
Zonas de restriccidn a su circulacién (de existir),

Zonas de estacionamientos para camiones (de existir),

Principales generadores/atractores de viajes de camiones en el Area de
Estudio.

Por otra parte, la cobertura del SIG de los recorridos generada, debe contener,
como minimo, la siguiente informacién:

o Id de la ruta (asociadas con los id de las rutas fijas de camiones en el modelo
SATURN®).
e Tipo de camién.

Las restricciones normativas deberan identificarse espacialmente y relacionarse
a la cobertura de arcos viales utilizado para el SIG del Estudio, y los centros
atractores/generadores de viajes de camiones deberan identificarse vy
relacionarse a alguna cobertura de elementos poligonales disponible.
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2.4.4 CATASTRO DE TRANSPORTE PUBLICO

El Consultor debera realizar un catastro de todos los servicios de buses (urbano,
rural e interurbano) y taxis colectivos que se encuentren operando al interior del
Area de Estudio. Este catastro considerard, como minimo, la siguiente
informacién para cada servicio de buses y taxis colectivos identificado:

e Tipo de servicio: bus urbano, bus rural, bus interurbano, taxi colectivo
urbano, taxi colectivo rural.

e Trazados fisicos de los servicios o lineas y sus variantes.

e Frecuencias en un dia laboral normal® y para los periodos punta
mafana, fuera de punta, punta mediodia y punta tarde. Las mediciones de
frecuencias forman parte de la tarea 2.4.7.8 de las presentes Bases.

e Tiempo de ciclo promedio: registrado como el tiempo total de viaje de
ida mas el de retorno para un mismo vehiculo (desde la salida de un
terminal hasta el retorno al mismo), para los periodos punta mafiana, fuera
de punta, punta medio dia y punta tarde, y para cada linea y variante. Para
cada periodo, se debera considerar un minimo de tres mediciones para la
determinacion del tiempo de ciclo promedio. En caso de existir tiempos
muertos en el terminal del otro extremo del recorrido, punto de
circunvalacién o equivalente, estos deberan ser registrados y reportados en
la medicion.

Este catastro deberd contar con una validacion en terreno de la totalidad de la
informacién de los servicios de transporte publico en operacién en la actualidad.

La informacidén del catastro de rutas de transporte publico debera ser procesada,
validada y luego almacenada en una Base de Datos, que debe ser construida en
Access 2003 o en una versién superior. Esta base de datos debe contener como
minimo la siguiente informacion:

o Id del servicio (asociado con los id de las rutas fijas de transporte publico a
utilizar en el modelo SATURN).

Nombre del servicio.

Frecuencia y tiempo de ciclo punta manana.

Frecuencia y tiempo de ciclo fuera punta.

Frecuencia y tiempo de ciclo punta mediodia.

Frecuencia y tiempo de ciclo punta tarde.

Tipo de servicio (taxi colectivo, bus urbano, bus rural, bus interurbano).

Ademas, esta informacion debera ser presentada en una memoria explicativa y
en un archivo con formato .kmz compatible con Google Earth®.

Se hace importante resaltar que el catastro simultaneo de trazados y tiempos
de ciclos a realizar en la presente tarea, se debe generar mediante la opcién de
“tracks”, que permiten levantar punto a punto la informacion espacial y temporal
de las rutas. Los planos digitales del catastro deben contener el trazado fisico de
todos los servicios identificados, con un formato y simbologia adecuada que
permita su interpretacion correcta. Se debera reportar en el Informe de Avance
correspondiente los diccionarios asociados a la codificacién de los servicios como
rutas fijas para el modelo de asignacion.

Cabe sefalar, que para el modo bus urbano no serd necesario realizar las
mediciones en terreno (frecuencias, trazados y tiempos de ciclo), pero si debera
ser procesada y obtenida dicha medicién en cada uno de los cuatro periodos de
analisis, a partir de los GPS online actualmente operativos en el perimetro de
exclusion vigente, para obtener las mediciones se debera procesar una semana de
informacion. La obtencién de las bases de datos sin procesar sera gestion del
Director del Estudio.

4 Se entenderd4 como dia laboral de temporada normal aquél elegido entre martes, miércoles y jueves, y circunscrito al periodo comprendido
entre los meses de marzo a noviembre del afio que corresponda.
El Director del Estudio, excepcionalmente, podra evaluar si procede la realizacién de mediciones en dias lunes y/o viernes.
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2.4.5

2.4.6

Ademas, el catastro de transporte publico debe ser almacenado en el Sistema
de Informacidn Geografico del estudio. Para ello, adicionalmente a los formatos
establecidos en el punto 2.3.9 de las presentes Bases de Licitacién, se deberan
generar coberturas de informaciéon asociada a los recorridos utilizando el
software TRANSCAD® en su formato route system (extension .rts). La base de
datos asociada a dichos /ayers de informacidon del catastro debe permitir la
relacion univoca con la base de datos Access generada, de tal forma de enlazar
la informacién para cada servicio con su trazado respectivo almacenado como
route system.

En la medida que las mediciones requeridas en este punto no puedan llevarse a
efecto por no cumplirse las condiciones necesarias para ello, la ejecucién del
estudio se suspendera durante periodo estival o cualquier otro lapso en que no
sea factible su realizacién, de conformidad con lo establecido en el punto 3.6.7.

DEFINICION DE LA ZONIFICACION PARA EL AREA DE ESTUDIO

Corresponde aqui definir la zonificacidon definitiva que se utilizara en el Estudio,
para lo cual, se deberan analizar los antecedentes existentes relativos a la
zonificacion base del Area de Estudio, sefialados en el punto 2.3.3 de las
presentes Bases de Licitacion. El Consultor, a partir de dichos antecedentes y los
recopilados hasta esta etapa del estudio, deberd generar una propuesta de
zonificacién, para lo cual deberd tenerse en cuenta las consideraciones de la
seccién 8.3 de la Referencia [1] citada en el punto 2.3.1 de estas Bases.

La zonificacién del Area de Estudio deberd tener la desagregacion necesaria para
representar adecuadamente las fuentes mas importantes de generacién y atraccion
de viajes, tales como establecimientos educacionales, centros comerciales u otros
hitos importantes.

La zonificacion deberd considerar una macrozonificacién apropiada del Area de
Estudio, la cual, ademas, debera incorporarse al modelo de transporte SATURN®
mediante la definicién y codificacion de sectores (o sectors, de acuerdo a la
nomenclatura propia del software) en los archivos correspondientes a las
matrices de viaje.

Ademas, tanto la zonificacién como la macrozonificacion propuestas deberan ser
reportadas en un archivo con formato .kmz (o .kml) compatible con Google Earth®
y en archivos formato TRANSCAD®.

El Director del Estudio aprobara las propuestas de zonificacion y macrozonificacién,
cuando éstas cumplan con los requerimientos y objetivos del Estudio.

DEFINICION PRELIMINAR DE LAS REDES VIALES DE MODELACION
PARA EL ESTUDIO

Como parte de esta tarea se deberan proponer los posibles ejes candidatos a
conformar la red vial de modelacién en el Area de Estudio. Esta proposiciéon debe
basarse en visitas a terreno, fotografias y los catastros viales y de transporte
publico desarrollados en este Estudio, ademas de aquello que el Consultor
considere necesario para tener una vision general de las distintas vias y con ello
definir la red vial preliminar. Es importante destacar que la red vial a modelar
debe contener al menos todos los ejes estructurantes y restantes categorias que
formen parte del drea de estudio, dejando fuera solamente los pasajes. De
acuerdo a lo anterior, el Consultor debe contemplar realizar al menos 3 visitas
a terreno en conjunto con el Director del Estudio y los servidores de Sectra que
se designen (maximo 2), en las cuales este vaya presentando el nivel de avance
y validacion de la red donde se incorpore la informacidn obtenida de las visitas
realizadas. Para cada visita a terreno se debera considerar la participacién de un
maximo de 5 asistentes, ademas de los que asistan por parte del Consultor.
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Con el fin de visualizar la cobertura geografica de la red vial propuesta, se debera
reportar de manera complementaria un archivo con formato .kmz (o .kml)
compatible con Google Earth®. Ademas, de manera complementaria, se solicita
qgue la red propuesta sea codificada en el sistema de informacion geografico
TRANSCAD®, para lo cual el Consultor deberd contemplar incorporar a ésta un
registro fotografico y fichas catastrales de intersecciones, en sectores a definir
junto con el Director del Estudio.

Ademas, esta red con sus nodos y nombres de calles, debe ser reportada en
plano, a una escala acordada con el Director del Estudio, tanto en digital (*.dwg)
como en formato en papel.

2.4.7 MEDICIONES DE TRANSITO

En esta tarea se realizaran las siguientes mediciones de transito, de acuerdo a
la metodologia indicada en el MESPIVU (Referencia [1]), en concordancia con
las necesidades de informacién ligadas a los modelos que habran de utilizarse,
definidos en la metodologia propuesta. La especificacién de periodos en que se
realizara cada medicidon sera definido dentro de cada subtarea. Sin perjuicio de
lo anterior, al menos deberan realizarse las siguientes mediciones:

a. Flujos vehiculares continuos en 10 intersecciones al interior del Area de
Estudio.

b. Mediciones simultaneas de flujo y longitud de cola en 20 intersecciones
al interior del Area de Estudio

c. Flujos vehiculares periddicos en 70 intersecciones y 30 arcos al interior
del Area de Estudio.

d. Tiempos de viaje en 200 kilometros unidireccionales de ejes al interior
del Area de Estudio. ]

e. Longitud de cola en 50 intersecciones al interior del Area de Estudio.

f. Flujos de saturacién en 50 lineas de detencién al interior del Area de
Estudio.

g. Mediciones de frecuencia de transporte publico

h. Recopilacion de informacion de registro de accidentes.

Cabe seiialar que cada una de las intersecciones y arcos de las mediciones
de flujos vehiculares periédicos deberan ser medidas en tres dias
laborales normales.

El Consultor propondra un programa de mediciones que incluira la localizacion de
los puntos de control requeridos (intersecciones, ejes y arcos), asi como, la fecha
en que seran efectuadas, todo lo cual debera ser aprobado por el Director del
Estudio. Este programa deberd ser presentado al Director del Estudio, como
minimo, con una semana de anticipacion al inicio de la campafia de terreno, en un
documento que contenga al menos la siguiente informacion:

o La ubicacion de los puntos de control (interseccion, arco u otro) para cada
tipo de mediciéon. Complementario a las figuras a incorporar en el documento
e Informe de Avance respectivo, se debera reportar un archivo
complementario, en formato .kmz (o .kml), compatible con Google Earth®,
con la localizacién de toda la campafia de medicién.

o La fecha propuesta para la medicién de cada variable y punto de control.

. Una figura en escala adecuada de la red de modelacidon y zonificacién
preliminar.

. Figuras esquematicas de todos los movimientos a medir, por cada punto de
control (interseccion, arco, u otro), a priori no se aceptaran que estas
figuras se realicen sobre imagenes de Google Earth (debido a
problemas de resolucion). Tales figuras deberan incorporar la ubicacion
esquematica —aproximada- de los medidores.

. Némina de medidores.

. Nomina de supervisores.

) Formularios a utilizar.

Bases de Licitacién del Estudio “Andlisis Red Vial Quilpué - Villa Alemana” 15



2.4.7.1

o Asignacién de medidores por puntos de control (N° de medidores por punto
de control).

De acuerdo a lo establecido en el punto 2.3.8 de las presentes Bases, todas las
mediciones requeridas deben ser reportadas en formato TRANSCAD®. Lo anterior
implica definir, para cada variable medida, un Jlayer de informacion
georreferenciada, cuya base de datos espacial asociada debe contener como
minimo:

. Id de cada punto/arco/eje/tramo de medicion, segun la variable.
o La ubicacion de los puntos de medicién (coordenadas aproximadas).
. Fecha de realizacion de la(s) medicion(es).

Las siguientes subtareas detallan las mediciones de transito requeridas. Concluidas
todas las mediciones, la informacidon obtenida en terreno debera ser procesada
computacionalmente, validada y entregada en medios magnéticos, junto al
Informe de Avance correspondiente.

Como parte del proceso de evaluacién de las ofertas, se evaluara
positivamente la utilizacion de medios tecnoloégicos, que disminuyan los
posibles errores en la toma de datos manual. Cabe sefalar, que para un
determinado tipo de medicion, no se considerara un aporte, si el uso de
medio tecnologico es parcial, es decir, para ciertas mediciones de transito,
sb6lo para algunos movimientos de la interseccion, soélo algunas
intersecciones, etc.

En la medida que las mediciones requeridas en este punto no puedan llevarse a
efecto por no cumplirse las condiciones necesarias para ello, la ejecucion del
estudio se suspendera durante periodo estival o cualquier otro lapso en que no
sea factible su realizacién, de conformidad con lo establecido en el punto 3.6.7
de las Bases Administrativas.

Mediciones continuas de flujo

Estas mediciones se realizaran en 10 intersecciones ubicadas al interior del
Area de Estudio, con el objetivo principal de proveer informacion para especificar
los periodos de analisis y sus limites horarios.

En cada interseccién y para cada movimiento de la interseccién, las mediciones
seran realizadas en un dia laboral normal, en un dia sabado y en un dia domingo,
durante los siguientes periodos:

o Dia laboral normal: 16 horas continuas, entre 7:00 y 23:00 horas.
o Dia sabado: 14 horas continuas, entre 9:00 y 23:00 horas.
. Dia domingo: 12 horas continuas, entre 10:00 y 22:00 horas.

En todos los casos, las mediciones se realizaran en intervalos de 15 minutos vy
desagregando los conteos por los siguientes tipos de vehiculo:

Vehiculo liviano (automaviles, camionetas y similares).
Taxi.

Taxi colectivo.

Bus y Microbus (aprox. 80 pasajeros).
Taxibus (aprox. 40 pasajeros).

Bus interurbano.

Camiodn de 2 ejes.

Camion de mas de 2 ejes.

Camidn articulado.

Bicicleta.

Motocicleta.

Furgdn escolar.
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2.4.7.2

2.4.7.3

2.4.7.4

Mediciones simultaneas de flujo y longitud de cola

Estas mediciones se realizaran en 20 intersecciones ubicadas al interior del
Area de Estudio, con el objetivo principal de complementar la informacion
recopilada en la tarea 2.4.7.1 Util para especificar los periodos de analisis y sus
limites horarios. La metodologia para realizar las mediciones, sera a través de las
camaras del CCTV operadas por la UOCT-GV, para lo cual el Consultor, a través del
Director del Estudio, debera coordinar y gestionar con la Unidad Operativa de
Control de Transito regional, los puntos, dias y horas de medicion. Por lo anterior,
una vez recibida la informacion audiovisual el Consultor mediante trabajo en
gabinete debera realizar la contabilizacion de flujos y longitudes de cola segun lo
especificado en la secciéon 9.1.8 de la Referencia [1] citada en el punto 2.3.1
de estas Bases.

La informacién de la presente tarea servird para analizar en intersecciones criticas
de la red el patrén de llegada de los flujos y comportamiento de las colas, con el
fin de determinar de manera mas precisa para los periodos criticos los intervalos
de tiempo en que la llegada de flujo es constante a la interseccidon y con esto poder
determinar los valores de LTP (ver punto 8.4.5 del manual de SATURN®). Lo
anterior cobra especial relevancia para el caso de la modelacion multi-periodo (ver
capitulo 17 del manual de SATURN®).

Definicion de limites horarios de los periodos de analisis

Una vez realizadas las mediciones continuas y simultaneas con longitud de cola y
segun los criterios establecidos en la seccién 8.2 de la Referencia [1] citada en
el punto 2.3.1 de estas Bases, se definiran los limites horarios de los cuatro
periodos de analisis. Se hace necesario aclarar que, dado que en el presente
Estudio se abordara tanto la metodologia tradicional de mediciéon y modelaciéon de
una hora de extension, como el enfoque de modelacidon multi-periodo, para efecto
de las tareas de medicién, segun lo sefialado en el punto 2.3.5 de las presentes
Bases, se debera considerar una cuantia total de 9,0 horas a distribuir entre los
cuatro periodos.

Mediciones periddicas de flujo a nivel de arco e interseccion

Las mediciones de flujo vehicular periddicos se realizaran en 70 intersecciones
y 30 arcos al interior del Area de Estudio y en los cuatro periodos de analisis
definidos. Cabe mencionar que cada interseccion y arco se medira en tres dias
distintos a definir junto con el Director del Estudio. Tal informacién servird para
ajustar las matrices que se utilizardan en la calibracion, especificamente la
validacion de las matrices generadas mediante lineas de pantalla (mediciones a
nivel de arcos) y el ajuste final de matrices que se realiza mediante el médulo
SATME2 de SATURN® (mediciones a nivel de interseccién).

En cada punto de mediciéon y para cada movimiento de la interseccion/arco, las
mediciones seran realizadas en tres dias laborales normales de acuerdo a la
extension horaria determinada para cada periodo en la tarea 2.4.7.3 de las
presentes Bases, dentro de cada uno de los cuatro periodos de andlisis, en
intervalos de 15 minutos y desagregando los conteos segln los mismos tipos de
vehiculo especificados anteriormente.

Previo al desarrollo de las mediciones periddicas de flujo, el Director del Estudio
debera aprobar la asignacion de medidores por puntos de control propuesta. El
nimero de medidores por interseccion debera depender, entre otros, de: la
regulacién, la magnitud de los flujos circulantes, la cantidad de movimientos, de la
presencia de transporte publico, de los movimientos permitidos, etc. Para efectos
de cuantificacion, los Oferentes deberan considerar un maximo de 5 medidores por
interseccion.

Se debera reportar un analisis de continuidad de flujos en aquellos sectores donde
sea posible realizar.
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2.4.7.5

Finalmente, se debera realizar un analisis de la variabilidad de las mediciones
levantadas considerando para ello, al menos, los siguientes aspectos:

e Realizacién de gréaficas que reflejen la variabilidad entre dias de cada una
de la tipologia de mediciones efectuadas (a nivel de intersecciones y arcos).

e Analizar en qué arcos se genera variabilidad en las mediciones entre dias.
Esto permitira identificar la existencia de alguna categoria vial especifica
que presente mayor o menor variabilidad en sus mediciones.

Lo anterior, sin perjuicio de que el Consultor en su Oferta Técnica pueda proponer
analisis adicionales a ser realizados a partir de las mediciones efectuadas.

Mediciones de tiempos de viaje y calculo de velocidades

Se realizardn mediciones de tiempos de viaje en cada uno de los cuatro periodos
de analisis, para el tipo de vehiculo automavil.

Para el modo bus urbano, no se realizardn mediciones de tiempos de viaje, pero si
debera ser procesada y obtenida la informacidon en cada uno de los cuatro
periodos de analisis, a partir de los GPS online actualmente operativos en el
perimetro de exclusion vigente. Para obtener las mediciones de tiempo de viaje se
debera procesar una semana de informacion. La obtencién de las bases de datos
sin procesar sera gestion del Director del Estudio. Los ejes para los cuales se
obtendran las mediciones deberan ser los mismos para los cuales se realicen las
mediciones de vehiculo automévil. Se evaluara positivamente, el uso de
lenguaje de programacion gratuitos, tales como Python, R o similar, para
el procesamiento de la informacion de los GPS.

El propdsito de estas mediciones es obtener informacién para la calibracién de las
redes que se utilizaran en las modelaciones. Tales mediciones se realizaran en 200
kilometros unidireccionales de ejes al interior del Area de Estudio.

Las mediciones de tiempo de viaje se realizaran en dias laborales normales, segin
lo especificado en el MESPIVU de |la Referencia [1] ya citada, y deben ser
repetidas al menos tres veces en cada uno de los cuatro periodos de andlisis.
Se hace importante mencionar que en la propuesta de mediciones de tiempo de
viaje, se debera considerar las diferencias que pudiesen existir segun el cuarto en
que se mida de cada periodo definido.

Las repeticiones de esta medicion se deberan desarrollar en dias
diferenciados, completando asi mediciones para dias martes, miércoles y
jueves. Adicionalmente, se debera alternar el inicio de esta medicidn,
quedando el primer dia justo al inicio del primer cuarto de la hora
representativa del periodo, la segunda medicion al inicio del segundo
cuarto de la hora representativa del periodo, y el tercer dia al inicio del
primer cuarto nuevamente. Los oferentes podran ofertar una metodologia
alternativa de medicion, utilizado aplicaciones (apps) de estimacion de
tiempo de viaje en tiempo real (de manera tal de registrar en tiempo real
eventuales incidentes), a través del desarrollo de un proceso
automatizado, siempre y cuando se cumplan la cantidad de repeticiones
solicitadas y la diferenciacion respecto al cuarto en que deban realizarse
las mediciones, indicado previamente.

Se hace importante mencionar que la informacion recopilada en esta tarea servira
tanto para determinar las velocidades crucero de cada arco, como para validar los
tiempos de viaje modelados. Por lo anterior, al momento de realizar las mediciones
y para el posterior procesamiento de la informacion en gabinete, se debera
contemplar poder separar de la medicién los tiempos sin considerar el efecto
interseccion, con lo que se calcula la velocidad crucero promedio, e incluyendo el
efecto interseccion lo que se utiliza para la validacion de tiempos de viaje.

En esta tarea se debera reportar, al menos los siguientes cuadros:

Bases de Licitacién del Estudio “Andlisis Red Vial Quilpué - Villa Alemana” 18



2.4.7.6

2.4.7.7

2.4.7.8

e Un cuadro con el velocidad crucero en arco para cada repeticion y la velocidad
crucero promedio en arco, lo anterior en todos los eje considerados, los que
seran divididos en tramos homogéneos para efectos de este reporte.

Eje | Tramo | Repeticién | Repeticion | Repeticion | Velocidad
1 2 3 crucero
promedio

e Un cuadro con el tiempo de viaje total en rutas y/o circuitos a determinar

Circuito | Repeticidon | Repeticidn | Repeticion Tiempo
o Ruta 1 2 3 de viaje
promedio

Mediciones de longitud de cola (media, maxima y excedente)

Las mediciones de longitud de cola se realizaran en 50 intersecciones al
interior del Area de Estudio. El proposito de estas mediciones es obtener
informacion para la validacion de las redes que se utilizaran para las modelaciones
en TRANSYT®.

Estas mediciones se realizaran en un dia laboral normal, para todas las lineas de
parada de la interseccion y en los cuatro periodos de analisis definidos. Las
mediciones deben ser realizadas segun lo especificado en la seccion 9.1.8 de la
Referencia [1] citada en el punto 2.3.1 de estas Bases.

Mediciones de flujos de saturacion

Se deberan medir flujos de saturacion en un total de 50 pistas, de distintos
accesos, dentro del Area de Estudio. Estas mediciones se realizardn en un dia
laboral normal, durante solo dos periodos (punta mafana y fuera de punta)
de andlisis definidos.

Las mediciones deben ser realizadas segun lo especificado en la seccion 9.1.9 de
la Referencia [1] citada en el punto 2.3.1 de estas Bases. En relacién con lo
anterior, tal como se sugiere en la referencia antes citada, para el presente estudio
se solicitara la metodologia de medicion mediante captura de video, para
gue posteriormente sea analizada en gabinete. Serd parte de la Oferta del
Consultor proponer el detalle de la metodologia de medicion.

Mediciones de Frecuencia de Transporte Publico

En concordancia con la tarea Catastro de Transporte Publico (tarea 2.4.4 de las
presentes Bases), el Consultor debera realizar mediciones de frecuencia de todos
los modos de transporte publico, en particular los servicios de buses (urbanos,
rurales e interurbanos) y taxis colectivos que se encuentren operando al interior
del Area de Estudio. Las mediciones de frecuencias deberan ser realizadas en un
dia laboral normal y para los periodos punta mafiana, fuera de punta, punta
mediodia y punta tarde. Cada uno de los servicios (distinguiendo sentido) debera
ser medido a lo menos en tres puntos de control. Cabe sefialar que en cada uno
de los puntos de control se podra medir mas de un servicio.

No obstante lo anterior, para el caso de los buses urbanos, no se realizaran
mediciones de frecuencias, pero si debera ser procesada y obtenida dicha medicién
en cada uno de los cuatro periodos de analisis, a partir de los GPS online
actualmente operativos en el perimetro de exclusidon vigente, siguiendo las
especificaciones del parrafo previo. La obtencidn de las bases de datos sin procesar
sera gestion del Director del Estudio. Se evaluara positivamente, el uso de
lenguajes de programacion gratuitos, tales como Python, R o similar, para
el procesamiento de la informacion de los GPS.
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2.4.7.9

2.4.8

2.4.8.1

Recopilacion de Informacion sobre Accidentes de Transito en el Area de
Estudio

En esta tarea se debera recopilar y catastrar el total de accidentes de transito
gue hayan ocurrido en el Area de Estudio durante los ultimos cinco afios (previos
a la realizacidon de la tarea). Ademas, se debera detallar la tipologia, frecuencia,
horario, ubicacion y lesionados de dichos siniestros, asi como, identificar los
accidentes en los que se encuentren involucrados ciclistas y/o peatones.

ENCUESTAS DE INTERCEPTACION A VEHICULOS DE TRANSPORTE
PRIVADO

Se deberd realizar encuestas de interceptacién en 50 arcos al interior del Area
de Estudio para los cuatro periodos de analisis considerados (cuya extensién
se definira distribuyendo 9 horas de medicion entre los distintos periodos de
acuerdo a lo definido en el punto 2.4.7.3 de las presentes Bases). Las encuestas
se deberan realizar a vehiculos livianos (automadviles, camionetas y similares),
con el propdsito de obtener informacién para la estimacion de la matriz de viaje
a utilizar en el Estudio, para cada uno de los periodos de modelacién. Para ello,
se debera considerar, al menos, las subtareas que se describen a continuacion.

Se evaluara positivamente la obtencion de matrices a priori (adicionales
a las solicitadas en la presente tarea), a través de dispositivos
tecnoldégicos, tales como antenas de celulares, bluetooth u otro, con el
objeto de realizar un analisis comparativo y eventuales complementos
a las matrices que se obtendran con el procedimiento de toma de datos
descrito a continuacion.

En la medida que las mediciones requeridas en este punto no puedan llevarse a
efecto por no cumplirse las condiciones necesarias para ello, la ejecucién del
estudio se suspendera durante periodo estival o cualquier otro lapso en que no
sea factible su realizaciéon, de conformidad con lo establecido en el punto 3.6.7
de las Bases Administrativas.

Definicion de los puntos de control para las Encuestas de Interceptacion

El Consultor realizara la Encuesta de Interceptacion a vehiculos de transporte
privado en 50 arcos al interior del Area de Estudio. En los arcos con doble
sentido de transito, la encuesta se aplicara en ambos sentidos. La
propuesta de puntos de control debera ser aprobada por el Director del Estudio.

En caso de no contar con apoyo suficiente de Carabineros de Chile para realizar
adecuadamente el proceso de encuesta, el Consultor podra realizarlas utilizando
las intersecciones semaforizadas existentes, contiguas a los arcos de medicion.
En este caso, se deberd contar con la cantidad suficiente de encuestadores de
modo de alcanzar a realizar la encuesta durante el tiempo de rojo del semaforo.

Previo al desarrollo de las encuestas de interceptacion, el Director del Estudio
debera aprobar la asignacion de medidores por puntos de control propuesta. El
numero de medidores por medicion dependerd, entre otros factores, de: la
regulacion, la magnitud de los flujos circulantes, la cantidad de movimientos, la
presencia de transporte publico, los movimientos permitidos, etc. Para efectos
de cuantificacion los Oferentes deberan considerar un maximo 5 encuestadores
por arco-sentido.

De igual forma, la presente tarea considera la realizacion de mediciones de
flujo vehicular en el arco en forma conjunta con la realizacién de encuestas
(tarea 2.4.8.3), las cuales seran independientes de las identificadas en el punto
2.4.7 de estas Bases, para posteriormente poder expandir las muestras de
viajes.
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2.4.8.2

2.4.8.3

Tamainio muestral asociado a la Encuesta de Interceptacion

La Encuesta de Interceptacion se realizara a una muestra de vehiculos de
transporte privado (automéviles, camionetas y similares) en cada sentido de
transito de cada arco seleccionado.

El tamafio de la muestra a encuestar se determinara de acuerdo a la siguiente
tabla:

Tabla N°1: Tamaino muestral a ser encuestado

Flujo observado vehiculo/hora | Tamaiio Muestral [%]
900 o mas 10,0 (1 cada 10)
700 a 899 12,5 (1 cada 8)
500 a 699 16,6 (1 cada 6)
300 a 499 25,0 (1 cada 4)
200 a 299 33,3 (1 cada 3)
1al199 50,0 (1 cada 2)

Cabe sefialar que, dadas las caracteristicas del modelo de asignacion a utilizar,
la muestra hace referencia a vehiculos y no a pasajeros, por lo cual, en cada
vehiculo a encuestar, solo se entrevistara al conductor y no a sus acompanantes.

Mediciones de flujo vehicular en los arcos seleccionados de la Encuesta
de Interceptacion para expansion de la encuesta

El Consultor deberd realizar, de manera simultdnea al levantamiento de las
encuestas de interceptacion, mediciones de flujo de vehiculos de transporte
privado demandado (automoviles, camionetas y similares) en cada arco o
interseccidn en los que se desarrollen las encuestas de interceptacion, en cada
sentido de transito cuando se trate de arcos bidireccionales, y en cada uno de
los cuatro periodos de analisis®. Las mediciones de flujo serdn realizadas en
cada arco y para cada sentido de transito, en tres dias laborales normales
(elegidos entre martes, miércoles y jueves) durante la extension y periodo de
analisis definidos, en intervalos de 15 minutos.

Se hace importante destacar que las mediciones de la presente tarea, deberan
realizarse en un minimo de 50 arcos (coincidentes con los donde se realizan
las encuestas de interceptacion de la tarea 2.4.8.1 de las presentes Bases) y un
maximo de 80 arcos, agregando a los antes mencionados mediciones en ejes
paralelos a estos con el fin de poder capturar de mejor manera el volumen de
la demanda vehicular.

Dado que se hace necesario medir el flujo demandado, en nomenclatura del
modelo de transporte SATURN, para expandir las encuestas, en el caso de
redes con altos niveles de saturacion, la medicion directa de flujos vehiculares
pudiese no corresponder completamente a la demanda, sino a la que es capaz
de descargar la interseccion (oferta). Se solicita tener en cuenta lo anterior,
considerando, ademas, el hecho de que en el presente Estudio, para los periodos
punta mafiana y punta tarde, se realizardn modelaciones de sub-periodos que
consideran el efecto del traspaso de demanda no satisfecha de un sub-periodo
al siguiente. Se solicita al Consultor presentar en su Oferta Técnica una
propuesta para el tratamiento de lo anteriormente descrito.

5

Estas mediciones son independientes de las detalladas en la subtarea 2.4.7.4 de estas Bases Técnicas.
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2.4.8.4

2.4.8.5

2.4.8.6

2.4.9

Formulario de la Encuesta de Interceptacion

El disefio del formulario de la encuesta de interceptaciéon a vehiculos de
transporte privado serd propuesto por el Consultor y debe ser aprobado por el
Director del Estudio y considerara, como minimo, la siguiente informacion:

. Origen del viaje.
o Destino del viaje.
. Numero de ocupantes del vehiculo.

Realizacion de la Encuesta de Interceptacion

El Consultor procedera a realizar la Encuesta de Interceptacion en cada arco,
sentido de transito y periodo de andlisis definido anteriormente. En primera
instancia, se debera optar el procedimiento de recoleccién descrito en la presente
tarea (interceptacion en la via), no obstante se debera considerar como segunda
opcién el método de recoleccion a través del registro de patentes, en particular
si las condiciones asociadas a la pandemia asi lo requieren. Ambos
procedimientos se detallan en la seccién 9.1.4 de la Referencia [1].

Las encuestas seran realizadas en un dia laboral normal, entre martes y jueves,
durante el horario especificado, registrando la informacion en intervalos de 15
minutos. Las encuestas deben realizarse dentro de cada uno de periodos de
analisis definidos en el punto 2.3.5 de las presentes Bases.

La informacion obtenida en terreno, contenida en formularios de papel, debera
ser procesada computacionalmente, validada y entregada en medios digitales
como anexo del Informe de Avance en que se reporte esta tarea.

Validacion y Expansion de los Datos de la Encuesta de Interceptacion

Luego de recogidos los datos de las Encuestas de Interceptacidn, éstos deben
ser procesados, validados y expandidos al total del universo de vehiculos de
transporte privado en cada arco, sentido de transito.

En su Propuesta Técnica, el Oferente deberd explicar detalladamente los
procedimientos metodoldgicos con que propone realizar esta labor de validacién
y expansion de los resultados de la Encuesta de Interceptacion.

CREACION DE LAS MATRICES INICIALES

La presente tarea trata de la construccién de las matrices de viajes iniciales o “a
priori” para todos los periodos y sub-periodos definidos en los puntos 2.3.5 y
2.4.7.3 de las presentes Bases. Sin perjuicio de que es parte de la Oferta Técnica
del Consultor proponer la metodologia para crear y consolidar la matriz de las
distintas fuentes de informacidn, al menos, esta debera considerar y tratar de
manera diferenciada las siguientes fuentes:

e Matriz estratégica proveniente de la EOD-H del estudio de la Referencia
[2].

e Matriz proveniente de las encuestas de interceptacion (tarea 2.4.8 de las
presentes Bases).

Sera parte de la Oferta del Consultor presentar una propuesta metodoldgica que
abarque los siguientes aspectos:

e Definir criterio para actualizar los viajes de la EOD-H de la Referencia
[2] al afio de calibracion del presente estudio.

» Andlisis de la EOD-H de la Referencia [2], que permitira conocer la
estructura general de los viajes en el Area de Estudio. Con lo anterior, se
podra definir de mejor manera la propuesta de localizacion de las
encuestas de interceptacion.
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e Consolidacién de la matriz proveniente de encuestas de interceptacion a
partir de las mediciones realizadas en la tarea 2.4.8.

e Consolidacién de ambas fuentes de informacién, para crear las matrices
iniciales del estudio.

e Andlisis relativos a estructura, tamafio, nUmero de pares OD “ceros”,
entre otros aspectos relevantes de las matrices iniciales.

La zonificacion a adoptar serad de acuerdo a lo mencionado en la tarea 2.4.5 de
las presentes Bases.

Es importante mencionar que, para el proceso de estimaciéon de matrices de
transporte privado, en una primera instancia, se deberan realizar ajustes a nivel
de lineas pantalla. El Consultor debera proponer suficientes lineas de pantalla para
validar de manera correcta las matrices generadas. Entre las lineas a proponer, se
encuentran al menos dos lineas pantalla: una en sentido norte sur y otra en sentido
oriente poniente. Para la comparacion de los flujos asignados con los observados,
que atraviesan cada una de las lineas pantalla, se usara un subconjunto de los
conteos procesados como parte del presente Estudio (tarea 2.4.7).

En relacién con el tratamiento de los “ceros” en la matriz, el Consultor debera
proponer una metodologia para minimizar los efectos relativos a la falta de
informacién que a priori, no permite recoger viajes entre ciertos pares OD.
Respecto a lo anterior, se solicita consultar el punto 13.1.12 "Calibrating the
Prior Trip Matrix” del manual de SATURN®.

Por otro lado, se debera tener en cuenta modelar mediante la facilidad "sectors”
del software SATURN® de manera explicita las macrozonas definidas en el Area
de Estudio, las cuales, en un principio, corresponderan a aquellas definidas para
las comunas de Quilpué y Villa Alemana en el marco del estudio de la Referencia
[2]. Sin perjuicio de lo anterior, la macrozonificacién antes mencionada podra
ser modificada previa aprobacién del Director del Estudio.

Por ultimo, se solicita que para esta tarea, el Consultor haga una introduccién
con la revisidon de los tépicos mas relevantes del capitulo 4 del manual de
SATURN® "“Creating an O-D Matrix File”, asi como, que consulte sobre
recomendaciones en la creacion de matrices en las guias y manuales de las
Referencias [1], [6] Y [7].

DEFINICI[éN Y CODIFICACION DE LAS REDES SATURN® DE LA
SITUACION ACTUAL

Como parte de esta tarea, en una primera instancia se debera hacer una revision
detallada y un reporte de los aspectos mas relevantes de los capitulos 5 ("Network
Coding - A General Description”) y 6 ("Preparation of a Network Data File”) del
manual SATURN®.

La definicién de las redes de modelacion que seran utilizadas en la Situacién Actual
del Estudio, se hara a partir de la definicion preliminar realizada en la tarea 2.4.6
de las presentes Bases y de los antecedentes de catastros recogidos en las tareas
2.4.2,2.43y2.4.4.

La codificacidn de las redes de modelacién se hara segun las especificaciones del
programa SATURN® (en formato interno “inner”), que sera utilizado como
modelo de asignacion en el Estudio. En casos particulares, ciertos ejes podran
ser modelados en formato “buffer”, lo cual deberd ser debidamente aprobado
por el Director del Estudio. La tarea involucra la codificacion de las caracteristicas
fisicas y operacionales de la red de modelacidn, con un nivel de detalle adecuado
para representar de manera adecuada al menos los siguientes aspectos:

a. Especificacion de registros opcionales (ver punto 6.1 del manual de
SATURN®)
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Parametros generales de la red (ver punto 6.3 del manual de SATURN®)

Topologia de la red vial (ver punto 6.4 del manual de SATURN®)

Tratamiento de conectores a centroides zonales (ver punto 6.5 del

manual de SATURN®).

e. Caracteristicas de los arcos de la red buffer (ver punto 6.6 del manual de
SATURN®).

f. Coordenadas de nodos, zonas y macrozonas ("sectors”) (ver punto 6.8
del manual de SATURN®).

g. Rutas Fijas (ver punto 6.9 del manual de SATURN®).

h. Conteos por arco y/o movimientos para validacién (ver punto 6.10 del

manual de SATURN®).

ang

Tal como se detalla en el listado anterior, cada literal estd vinculado
especificamente a distintos puntos del manual SATURN®. Por lo anterior, se hace
importante que el Consultor tenga en consideracion revisar los siguientes aspectos
de cada punto:

e En relacion con el literal a), destacan, entre otros aspectos, la introduccién
de los parametros PASSQ y PQFILE, para los casos en que se realice las
modelaciones multi-periodo.

e Respecto al literal b), se deberan revisar exhaustivamente los parametros
comUnmente utilizados en las modelaciones SATURN®, tanto la necesidad
de incorporar nuevos parametros, como de revisar los valores por defecto
comunmente utilizados. En relacion a lo anterior, destacan los parametros
LTP, LCY, ambos de suma importancia en la etapa de simulacion del
modelo. Respecto a lo anterior, el Consultor debe revisar y reportar al
menos los puntos 8.4.5 ("The Role of LTP”), 15.15.3 ("LCY-Cycle time”) y
8.1 (“"Basic Principles: Cyclical Flow Profiles”). Sera parte de la Oferta del
Consultor proponer una metodologia para determinar el valor del LTP para
cada modelacion (periodos y sub-periodos) realizada (tanto de la forma
tradicional como con dependencia entre periodos). Para lo anterior, podra
ser utilizada la informaciéon del punto 2.4.7 mediciones de transito,
especialmente lo recopilado en la sub tarea 2.4.7.2. Ademas de los
parametros anteriormente mencionados, mencién especial debido a las
implicancias que tendria en posibles subestimaciones de la capacidad de la
red, tendria el parametro general para modelar la brecha en intersecciones
prioritarias (GAP). En relacion a lo anterior, se deberd revisar la
conveniencia de utilizar el valor por defecto 5.0, cominmente utilizado, de
acuerdo a lo mencionado en el punto 15.22 del manual SATURN® ("Choice
of Gap Parameters”).

e Enrelacién con el literal c), interesa revisar la implementacién de facilidades
de modelacién incorporadas en las Ultimas versiones del software SATURN,
asi como otras no comiUnmente utilizadas. En relaciéon con lo anterior,
destaca la revisién y reporte de los tipos de marcadores de prioridad (punto
6.4.2 del manual SATURN®, "Turn Priority Markers (TPM) and Modifiers”),
la inclusion de curvas flujo demora en arcos inner (punto 8.4.4 del manual
SATURN® "Simulation Link Speed-Flow curves and Capacity-Restraint”).
Para este ultimo caso, el Consultor debera proponer una metodologia para
utilizar curvas flujo demora en redes inner (las que por defecto no deben
tener incluida las demoras a nivel de interseccién, como el caso de las
curvas BPR de las redes estratégicas). Para lo anterior, en el caso que
corresponda, se deberan clasificar los arcos que deben incluir restricciéon de
capacidad en arco para cada clasificacion, asimilada a cada curva flujo-
demora. Respecto a lo anterior, se sugiere revisar las recomendadas en el
manual SATURN® (ver punto 15.9 "Converting Conventional Speed Flow
Curves into SATURN Curves”) y en el manual de la Referencia [10], citada
en el punto 2.3.1 de las presentes Bases.

Otro aspecto relevante a revisar, es la introduccion de formas de
modelacién explicitas para pistas de viraje (punto 6.4.9.5 "“Defining lanes
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for x-turns at signals (flared lines))” y punto 6.4.14 “Free-Format Data
Input on Link Record 2B: TAX, FLAREX and FLAREF”). Por ultimo, sera
interesante revisar la forma en que cominmente se introduce el valor del
flujo de saturacién en las modelaciones, en relacion con lo cual, un aspecto
a revisar sera si es correcto considerar el flujo de saturacion basico para las
ramas secundarias de prioridad, ya que, de acuerdo a lo estipulado en el
punto 6.4.6 del manual de SATURN® "Turn Saturation Flows”, dentro de
las restricciones a tomar en cuenta para calcular la descarga que permite
obtener el flujo de saturacion, estan factores fisicos de la interseccién, como
el nUmero de pistas, ancho de estas, radio de giro, existencia de seial
de prioridad, etc. Por lo anterior, se deberia incorporar el efecto de la senal
de prioridad en el flujo de saturacién incorporado en la modelacion.

e Respecto al literal d), sera materia a revisar aspectos relativos a la forma
de conectar los centroides a la red vial. Respecto a lo anterior, destaca la
conveniencia de conectar mediante un arco y nodo externo, especialmente
en la mitad de los arcos de la red inner creando los llamados "stub

connectors” (ver punto 11.9.4 del manual SATURN® "Editing Simulation
Centroid Connectors”).

e En relacion con el literal €), la importancia radica en definir de manera
adecuada una metodologia para clasificar las vias, modelar y adoptar curvas
BPR correctas, las cuales pudiesen ser adoptadas, por ejemplo, del estudio
de la Referencia [2]. En relacion con lo anterior, se solicita al Consultor

revisar y reportar lo mencionado en el punto 5.4 del manual SATURN®
"Capacity Restraint in the Buffer Network”.

e Respecto al literal f), se debera revisar lo relativo a la modelacién de la
facilidad “"sectors”, que permite agrupar las zonas en macrozonas y realizar
con esto una gran cantidad de analisis directamente en el modelo,

especialmente en el modulo P1X®.

e En relacion con el literal g), interesa, entre otros aspectos, revisar la
modelacién de rutas fijas por compafiias (punto 6.9.3 del manual

SATURN®), codificacion de "Route Timing Points” (punto 6.9.5 del manual

SATURN®), las cuales son utiles para validar los tiempos de viaje de rutas
y/o circuitos medidos en el punto 2.4.7.5 de las presentes Bases y la
modelacién explicita de tiempos de parada, lo cual se podrad determinar
mediante la medicién de tiempos de ciclos de los servicios de transporte
publico recopilados en el punto 2.4.4 de las presentes Bases de Licitacion

(revisar en el manual SATURN® parametros BTKNOB (b,k) y BUSSPK (b)).

e Respecto al literal h), se deberan generar las tarjetas N°7, las cuales
incluyen los conteos medidos en el punto 2.4.7.4 de las presentes Bases,
con el fin de validar que la asignacion de las matrices reproduzcan
debidamente las matrices de viajes.

Una vez generadas las redes de modelacion mediante el modulo SATNET, el
resultado de esta es resumido en el archivo de salida *.lpn. En relaciéon con lo
anterior, el Consultor debera reportar los resultados arrojados por el archivo *.Ipn,
mencionando entre otros, los errores (warnings, fatals, etc.), junto con la
justificaciéon que permita validar la red con tales errores. Ademas, se deberan
reportar figuras de la red vial donde sea posible visualizar las intersecciones en
donde estan ocurriendo los errores semi-fatals, non-fatals y serious warnings.

Como un subproducto de este punto, se debe contemplar entregar un archivo en
formato *.kmz (o .kml), identificando los nodos, zonas y la primera propuesta de
conectores, seguin formato tipo presentado en Anexo 3 de las Bass Técnicas.
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2.4.12

CALIBRACION DEL TRANSPORTE PUBLICO Y DE LOS CAMIONES

El objetivo de esta tarea es calibrar el transporte publico y los camiones, con el fin
de poder modelar adecuadamente la utilizacién de capacidad de estos modos sobre
la red de modelacion.

En una primera instancia, se crearan los itinerarios o rutas reales de los servicios
de transporte publico (bus, taxibus y taxi colectivo urbanos, rurales e interurbanos)
y de los camiones a partir de los catastros realizados como parte del presente
Estudio. Se deberan representar las lineas completas de los servicios de transporte
publico y los itinerarios completos de los camiones en el Area de Estudio.

En una segunda instancia, se determinaran las frecuencias, tanto de los servicios
de transporte publico como de los camiones, a partir de los catastros levantados y
de los conteos de flujo vehicular realizados.

Finalmente, se deberdn comparar, para cada uno de los modos, las frecuencias
modeladas v/s observadas y, a nivel de arco, los flujos modelados v/s medidos vy,
si fuese necesario, realizar los siguientes ajustes en el orden indicado:

e Particion de rutas de servicios que poseen recorrido variable.

e Modificacion de la frecuencia de aquellas rutas sin frecuencia recopilada
ni medida, como los itinerarios de los camiones.

e Modificacion de la frecuencia de aquellas rutas con frecuencia
recopilada, pero no medida.

e Modificacién de la frecuencia de aquellas rutas con frecuencia medida,
pero con una variacion de mas o menos 20%.

La codificacién de las distintas rutas fijas se debera realizar mediante distintas
“compainiias”, lo que implica modelar distintas tarjetas "66666" por tipo de ruta fija.
La definicion de la codificacion de las rutas fijas debera ser previamente acordada
con el Director del Estudio.

Se debera reportar en el informe de avance correspondiente el detalle del proceso
de calibracidn, presentando graficas de ajuste, tablas de andlisis de indicadores
(GEH de flujo medido y modelado), indicadores globales de ajuste (R?, constante
y pendiente de la recta de ajuste). En el anexo digital se deberan reportar las
planillas empleadas para la sintesis de la informacién utilizada (conteos de
calibracion, informacién de frecuencias iniciales) para la aplicacion de los métodos
de optimizacién empleados.

ASIGNACI@N DE VIAJES DE LAS MATRICES INICIALES (CONVERGENCIA
ASIGNACION-SIMULACION, SATALL)

Una vez construidas las matrices iniciales, codificadas las redes de modelacion y
calibradas las rutas fijas, en esta tarea se asignaran las matrices de viajes a las
redes respectivas, utilizando el médulo SATALL (iteracién asignacién-simulacion).
Este procedimiento se repetira para todos los periodos definidos en el punto 2.4.7.3
de las presentes Bases. Se debe tener en consideracién que para el caso de las
modelaciones que consideran multi-periodos (adicionales punta mafiana y punta
tarde), se debera consultar el capitulo 17 del manual SATURN® "Multiple Time
Period Modelling in SATURN”.

Dentro de esta tarea se debera revisar y reportar los indicadores de convergencia
resultantes en la salida *.Ipt Para lo anterior, se deberd revisar y reportar los
criterios y recomendaciones estipuladas en el capitulo 9 del manual SATURN®,
especialmente los puntos 9.2 “"Monitoring Convergence” y 9.8 "SATALL Run-time
Convergence Statistics”.

Junto con los resultados de convergencia, se debera validar que los flujos asignados
sean consistentes con los conteos observados, de acuerdo a las mediciones
periodicas realizadas en la tarea 2.4.7.4 de las presentes Bases, asi como, que los
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tiempos de viajes de rutas y/o circuitos simulados estén de acuerdo a lo observado
tomando en consideracién las mediciones de tiempo de viaje de la tarea 2.4.7.5.
Para lo anterior, se debera utilizar la facilidad del moédulo P1X® "“validation” y
revisar y reportar los resultados relativos a cumplimiento de criterios GEH y R?, vy
también para el caso de los conteos y ajuste de tiempo de viaje simulado-medido
(resumidos en la salida *.lpp de P1X®). En esta misma linea, se debera calcular
para el caso del transporte publico, el tiempo estimado de paradas (tanto a nivel
completo del circuito y/o de manera especifica para ciertos arcos). Lo anterior, de
acuerdo a la informacién de tiempos de ciclo y rutas recogidas en la tarea 2.4.4 de
las presentes Bases.

Sin perjuicio de lo anterior, el Consultor debera realizar una serie de analisis que
permitan validar los resultados de la calibraciéon de redes. Para lo anterior, se
solicita utilizar los modulos P1X® y MX®, ambos tratados en detalle en los capitulos
10 y 11 del manual de SATURN®. A continuacidon se muestra un listado con los
analisis minimos solicitados, los cuales deberan ser reportados mediante tablas y
figuras:

e Levantamiento y revision sistematica de las rutas mas probables entre los
pares OD mas relevantes, los cuales deberan ser acordados y validados
previamente con el Director del Estudio.

e Levantamiento y revision global de asignacién en la red.

e Levantamiento y revision de los tiempos de viaje de las rutas y/o circuitos
medidos en el punto 2.4.7.5 de las presentes Bases (timing points).

e Levantamiento y revisidbn de intersecciones que presentan demoras
elevadas, grados de saturacion importantes, generacién de bloqueos aguas
arriba, colas importantes, entre otros (reportar las 10 peores junto a su
ubicacién).

e Levantamiento y revision de intersecciones con problemas de convergencia
(para lo anterior, se recomienda utilizar la facilidad de P1X® relativa a la
convergencia del modelo incorporada).

e Levantamiento y revisidon de las matrices asignadas (origenes y destinos),
tanto a nivel de zonas como de macrozonas (sectors).

En el caso de que los criterios de convergencia y validacion no sean satisfactorios,
se deberd revisar en primera instancia la codificaciéon de redes y calibracion de
rutas fijas (tareas 2.4.10 y 2.4.11 de las presentes Bases) y en segunda instancia
analizar si los problemas estarian relacionados a la definicién de las matrices de
viajes iniciales. En el caso que los problemas de ajuste no puedan ser resueltos con
simple inspeccién, se recomienda utilizar el médulo SATME2 de SATURN®, cuyo
detalle y requerimientos de aplicacion son tratados en la tarea 2.4.13 de las
presentes Bases.

Por ultimo, cabe destacar que, como parte de esta tarea el Consultor debera revisar
y reportar los elementos mas importantes de los capitulos 7 (“"Assignment - The
Role of SATEASY/SATALL”), 8 ("Simulation - The Role of SATSIM”) y 9
("Assignment/Simulation Loops - The Role of SATALL”), que se consideren
atingentes para el presente estudio.

COI,‘lSTRUCCI(’)N DE MATRICES DE VIAJES MEDIANTE CONTEOS DE
TRAFICO (SATME2)

Para esta tarea, se debera revisar y reportar los topicos mas relevantes relativos
al capitulo 13 del manual de SATURN®. Como se menciona al final de la tarea
2.4.12, el objetivo detras del ajuste de las matrices de viajes iniciales a través de
los conteos de trafico (medidos en la tarea 2.4.7.4 de las presentes Bases), sera
un recurso posterior una vez agotadas las instancias relativas al ajuste de las
matrices iniciales y correcta codificacién de las redes de modelacion.

Es menester hacer presente la recomendacion que se efectia en el punto 13.1.15
del capitulo 13 del manual de SATURN®: la utilizacién del médulo SATME?2 se debe
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realizar sélo una vez que se asegure la imposibilidad de mejorar los resultados a
través de ajuste en la codificacion de las redes e inspeccidn en la matriz inicial. Lo
anterior, debido a que el mdédulo SATME2 pudiese “corregir”’, por ejemplo,
problemas en la definicidén de la oferta modificando el tamafio y la estructura de la
matriz para asi satisfacer el ajuste de los viajes a los conteos de trafico
introducidos. Por eso, citando la advertencia del punto 13.1.15: Y nunca, NUNCA
aceptar las salidas de SATME2 sin un doble chequeo. Es facil aplicar SATME2 pero
es considerablemente mas dificil actualizar tu matriz correctamente”.

Si bien la herramienta de SATME2 puede ser de gran utilidad, es necesario que su
aplicacion se haga de manera cuidadosa, cautelando no generar grandes cambios
en la estructura inicial de la matriz, asi como, no generar grandes aumentos o
disminuciones en el tamafo de esta.

Para lo anterior, uno de los primeros parametros que deben ser cuidadosamente
elegidos es el llamado XAMAX (maximo factor de balance usado para limitar
cambios excesivos en la matriz inicial, el valor minimo corresponde al inverso del
XAMAX definido).

Otro aspecto relevante a tener en cuenta, son las recomendaciones relativas al
ndmero, ubicacién, tipo (a nivel de movimiento o arco) y orden en que se
introducen los conteos a los cuales sera ajustada la matriz inicial. En relacién con
lo anterior, por ejemplo, de acuerdo a lo mencionado en el punto 13.3.3.6 del
manual SATURN® "Order of Counts”, se recomienda que los conteos “mas
confiables” se introduzcan al final del listado del archivo de conteos, mientras que
los “menos confiables” al principio. Otros puntos importantes a tener en cuenta
respecto a la introduccién de conteos para el ajuste de matrices serian el 13.3.8
"Turn vs. Link Counts”, el 13.3.9 "Choice of Count Sites”.

Como parte de esta tarea, el Consultor debera realizar una revision y reporte de
todos los parametros involucrados tanto en el proceso mismo de SATME2 como en
el mddulo SATPIJA. Lo anterior se detalla en los puntos 13.3.1 “Choice of
Parameters in SATME2” y 13.2.1 "SATPIJA Control Data Input” del manual
SATURN®. Respecto a lo anterior, entre otros aspectos se debe tener en
consideracion aquellos parametros involucrados en el ajuste de matrices de redes
modeladas mediante multi-periodos.

Por otro lado, sera parte del desarrollo de esta tarea presentar una propuesta
metodoldgica para la actualizacién de SATME2 con restricciones, es decir, proponer
la metodologia de actualizacién de matrices. De acuerdo a la experiencia recabada
en diversos estudios realizados por esta Secretaria, existen diversas metodologias
para realizar la actualizacion de las matrices, como por ejemplo, ir cambiando en
cada iteracion la matriz inicial y actualizando los pijas, mantener la matriz inicial “a
priori” y sélo actualizar los pijas, modificar los valores de XAMAX entre iteraciones,
etc. Para lo anterior, se debe consultar las recomendaciones estipuladas en el
capitulo 13 del manual SATURN®, cuidando siempre resguardar y controlar de
manera adecuada los potenciales cambios en la estructura y tamano de la matriz
inicial.

Dentro de las herramientas con que cuenta el médulo SATME2 para restringir o
controlar de mejor manera los potenciales cambios que pudiese introducir en la
matriz inicial, se encuentran aquellas detalladas en el punto 13.2.2 "SATME2
Control data Input”. Ademas de los parametros ahi mencionados y para los que
algunos ya se hizo mencién con anterioridad, se presenta un listado con el set de
tipos de restricciones posibles de introducir al proceso de SATME:

e Registros de Cambios de Parecer ("Change of Mind Records”): Con estos
registros es posible “sobre escribir” aquellos conteos en que se quiere
redefinir el tipo de restricciéon, como por ejemplo, cambiar una igualdad por
un menor que.

e Registros de Restricciones al Origen: Se puede restringir con los valores

no o\

“menor que”, “igual” o “mayor que” los viajes que origina una zona.
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Registros de Restricciones al Destino: Se puede restringir con los valores

“menor que”, “igual” o “mayor que” los viajes que atrae una zona.

e Registros de Congelamiento de Zonas (Macrozonas): Deja invariante los
viajes desde, hacia y entre las zonas (macrozonas), durante el proceso de
SATME2.

e Registros de Congelamiento de Celdas (a Nivel de Zonas y Macrozonas):
Deja invariante los viajes de la celda “congelada” durante el proceso de
SATME2

e Registro de Combinacién de Restricciones: Permite combinar las

restricciones antes mencionadas.

Uno de los resultados a tener en cuenta es la modificacién de largos de viaje entre
la matriz inicial (“a priori”) y la resultante post SATME2. SATME2 trae incorporada
una facilidad para poder realizar este analisis de manera sencilla. Lo anterior se
trata en los puntos 13.3.11 "Before and After Trip Length Distributions”, 10.9.3
"Trip Length Distributions”, 10.12 “Matrix Graphics” y 15.27.6 “"Summary:
Minimum and/or Skim Matrices”. De acuerdo a lo anterior, el Consultor debera
verificar que la distribucién de largos de viaje entre la matriz inicial y resultante
post SATME2 no genere resultados poco deseables y atribuibles, en muchos casos,
a la naturaleza del algoritmo de SATME2. Ejemplo de lo anterior es que, en la
practica, se ha podido constatar que SATME2 tenderia a privilegiar los viajes cortos
sobre los de larga distancia para ajustar las matrices a los conteos observados.
Serd parte de esta tarea que el Consultor desarrolle una metodologia utilizando los
registros de restricciones, para evitar problemas relativos a largos de viajes post
SATME2.

Por ultimo, aspectos necesarios de analizar son, tanto los criterios de convergencia,
como los resultados del proceso de SATME2 reportados en la salida *.Ipm. En
relacion con los criterios de convergencia, los parametros involucrados mas
relevantes son EPSILN, ITERMX (iteraciones maximas) y el ya tratado XAMAX,
de acuerdo a lo mencionado en el punto 13.2.2 del manual SATURN®. Respecto a
los resultados del proceso se deben analizar entre otros, aquellos conteos
“desechados” por SATME2 debido a la no existencia de pijas por aquellos
movimientos o arcos, aquellos casos donde el factor de balance (Xa) llega al
maximo o el minimo (en este caso se recomienda revisar si existe algiin problema
en el conteo o en la definicién de la matriz a priori), asi como también el reporte
de numero de iteraciones, valores de ajuste de R? y distribucion del error
estadistico GEH.

ASIGNACION DE VIAJES DE LAS MATRICES DEFINITIVAS-POST
SATME2 (CONVERGENCIA ASIGNACION-SIMULACION, SATALL)

Para esta tarea, se debera tener en consideracion los mismos aspectos detallados
en la tarea 2.4.12 de las presentes Bases, pero considerando las matrices
definitivas, post proceso SATMEZ2.

Sin perjuicio de lo anterior, serd parte de la presente tarea realizar un andlisis
critico comparativo entre los resultados de la asignacion de las matrices iniciales y
finales, ocupando para ello las potencialidades de los médulos P1X®, que permite
la comparacion directa de redes, MX®, el cual permite la comparacion de matrices
y las salidas de los modulos SATLOOK y SATDB para procesar tales resultados y/u
obtener otros adicionales. Entre los analisis minimos a contemplar estan:

e Comparacion grafica mediante P1X® de redes con matrices iniciales y
finales (origenes, destinos, pares OD), tanto a nivel de zonas como de
macrozonas (utilizando la facilidad "sectors”).

¢ Analisis estadistico de las diferencias observadas entre matrices, indicando
el total de elementos considerados, la regresidon entre matriz inicial y final,
ademas de los 10 pares con mayores diferencias de viajes (*10 Worst”),
esto Ultimo entre pares OD, entre zonas de origen y entre zonas de destino
e indicando el motivo que podria explicar dichas diferencias.
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2.4.15.1

2.4.15.2

e Comparacion grafica mediante P1X® de asignacién de flujos para redes con
ambas matrices final y a priori.

e Comparacion grafica mediante P1X® de grados de saturacion, demoras,
colas y blogueos entre redes con matrices iniciales y finales.

e Tabla comparativa con las distancias medias recorridas en las matrices
iniciales y finales, indicando el porcentaje de variacion entre ambas.

¢ Comparacion grafica de la variacion de frecuencias de largos de viaje entre
las matrices iniciales y finales, de acuerdo a lo sefalado en el 13.3.11
“"Before and After Trip Length Distributions” del manual de Saturn®.

Ademas de lo anterior, dentro de los aspectos necesarios a reportar, seran aquellos
nodos con peores hiveles de convergencia para el caso de las redes asignadas con
las matrices definitivas. Lo anterior se debe realizar mediante el médulo P1X,
especificamente dentro del menu “"Convergence - Summary — 10 Worst: Nodes,
Delays, Gaps, Flows”.

MODELACIONES COMPLEMENTARIAS Y AJUSTES FINALES A LAS REDES
DE CALIBRACION

En esta tarea, el Consultor desarrollard modelaciones complementarias que
permitirdan analizar el funcionamiento de la red bajo ciertos escenarios, para
posteriormente realizar un analisis de los resultados obtenidos y efectuar los
ajustes finales que permitan cerrar el proceso de calibracion.

MODELACIONES COMPLEMENTARIAS

Como parte de la presente tarea, se deberan realizar modelaciones en un periodo,
el mas critico, a definir con el Director del Estudio, con el objetivo de poder analizar
el comportamiento de las redes calibradas en las tareas anteriores bajo los
siguientes escenarios:

a. Capacidad de respuesta de la red ante aumentos de la demanda: Esta
subtarea se realizard mediante GONZO u otra modalidad que pueda ser
propuesta por el Consultor, principalmente se analizard el aumento y/o
disminucidon de la matriz de viajes calibrada con el fin de analizar la
respuesta del modelo a dichos cambios.

b. Capacidad de respuesta de la red ante cambios en la oferta: En esta
subtarea, se propondran cambios en la oferta vial con el fin de corroborar
una respuesta adecuada del modelo a tales cambios. Las situaciones a ser
analizadas deberadn ser propuestas por el consultor y validadas por el
Director del Estudio.

El consultor en su Oferta Técnica debera proponer el nimero de analisis
necesarios en cada escenario, ademas, podra proponer la incorporacion de
analisis adicionales que permitan alcanzar los objetivos de la presente tarea.

ANALISIS Y AJUSTES FINALES A LAS REDES DE CALIBRACION

La presente tarea tiene como objetivo revisar con un analisis critico aspectos de
detalle de las redes calibradas en la tarea 2.4.14 de las presentes Bases, ademas
de analizar los resultados obtenidos en las modelaciones complementarias del
punto 2.4.15.1. Lo anterior, con el objetivo de poder analizar la pertinencia de
proponer medidas correctivas a las modelaciones generadas. Para lo anterior, se
deberan realizar y reportar los siguientes analisis:

a. Andlisis critico de nodos con niveles importantes de demoras, grados de
saturacién, colas, blogueos, problemas de convergencia, entre otros
aspectos: En esta subtarea se analizard que los resultados arrojados por el
modelo sean consistentes con lo observado en terreno, en el caso que no
se hayan tenido mediciones que permitan corroborarlo, el Consultor
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realizard una visita a terreno donde grabara el comportamiento de tales
intersecciones y con esto contrastara si el modelo reproduce de manera
correcta lo observado, si no fuera asi, se debera explorar correcciones y
ajustes a la codificacion de las redes (tanto en su topologia como
parametros asociados).

Capacidad de respuesta de la red ante aumentos de la demanda: Bajo un

aumento de demanda, en esta subtarea se deberan reportar al menos los
antecedentes solicitados en la seccion 2.4.12 de las presentes Bases. En
base a los resultados obtenidos, se debera analizar la pertinencia de
proponer medidas correctivas en la modelacion.

Capacidad de respuesta de la red ante cambios en la oferta: Bajo un cambio

en la oferta, en esta subtarea se deberan reportar al menos los
antecedentes solicitados en la secciéon 2.4.12 de las presentes Bases. En
base a los resultados obtenidos, se deberd analizar la pertinencia de
proponer medidas correctivas en la modelacion.

REPORTE DE LAS REDES DE CALIBRACION

La presente tarea tiene como objetivo reportar los resultados obtenidos del proceso
de calibracién para los cuatro periodos definidos en las presentes Bases.

Los antecedentes que se deben presentar seran construidos, en su mayoria,
directamente a partir de las salidas del modelo SATURN®, sin la necesidad de
procesamientos externos a su uso, minimizando asi la intervencion sobre los datos
del modelo. Se sugiere revisar la Referencia [4].

En el siguiente listado se presentan los aspectos minimos a reportar para cada
periodo modelado:

Reportar tabla resumen con los indicadores de convergencia resultantes en
la salida *.Ipt de cada periodo, incorporando los ultimos 4 loops realizados,
de manera de poder validar la convergencia del modelo.

Representacion grafica tanto de los flujos totales modelados, como de los
flujos asignables y fijos por periodo. Para estas figuras, se solicita utilizar
bandas con rangos de colores (maximo 5 rangos) que permitan distinguir
claramente las magnitudes en la red.

Representacion grafica de los grados de saturacion de cada periodo,
incorporando todos los zoom que sean necesarios para una correcta
visualizacién de la informacién. Para estas figuras, se solicita utilizar bandas
con rangos de colores (maximo 4 rangos) que permitan distinguir
claramente las magnitudes en la red.

Representacion grafica de los vectores de generacion / atraccion resultantes
por periodo tanto a nivel de zonas como a nivel de macrozonas (utilizando
la facilidad “sectors”), incorporando todos los zoom que sean necesarios
para una correcta visualizacion de la informacién. Para el caso de las figuras
a nivel de macrozonas, se solicita incorporar una imagen adicional donde
sea posible visualizar la cobertura de cada macrozona en la red de
modelacién.

Reportar lineas de deseo a nivel de macrozonas ("sectors”) considerando
solamente aquellas lineas que presenten viajes con magnitudes superiores
a un umbral a definir, segun las caracteristicas de la red, en conjunto con
el Director del Estudio.

Comprobacion de la eleccion de rutas entre pares OD. Las rutas a analizar
deberan ser propuestas por el consultor y validadas por el Director del
Estudio previo a su entrega.

Analisis de trijas para un conjunto de arcos de la red modelada, estos arcos
deberan ser propuestos por el consultor y validados por el Director del
Estudio previo a su entrega. El reporte de la informacion debera identificar
el nombre del eje, tramo, sentido y debera estar acompafiado por una
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2.4.17.1

2.4.17.2

figura obtenida mediante el médulo P1X® de SATURN®, utilizando para
ello las opciones analysis option/ select link.

e Levantamiento y revisién de los tiempos de viaje de las rutas y/o circuitos
medidos en el punto 2.4.7.5 de las presentes Bases (timing points).

e Indicadores de ajuste obtenidos entre flujos observados y medidos para el
transporte privado, incorporando tabla con una comparacién entre ambos
y sus respectivos GEH.

e Indicadores de ajuste obtenidos para cada uno de los modos considerados
en las rutas fijas.

Lo anterior, sin perjuicio de que el Consultor en su Oferta Técnica pueda proponer
aspectos adicionales a incorporar en el presente reporte, justificando la importancia
de su incorporacion.

ESPECIFICACION Y VALIDACION DEL MODELO TRANSYT

En esta tarea, el Consultor desarrollara la validacion de los parametros del
modelo TRANSYT®, de tal forma que éstos permitan replicar adecuadamente
la operacién actual de la red, de acuerdo a sus caracteristicas particulares.

Definicion y codificacion de redes TRANSYT®

A partir de la informacion levantada en la tarea 2.4.2 de las presentes Bases, se
deberan definir la(s) red(es) de semaforos para el Area de Estudio, la(s) cual(es)
debe(n) representar fielmente la operaciéon coordinada y la agrupacién de
controladores existente en terreno.

Ademas, se debera realizar un analisis de movimientos (colas) concurrentes a
cada linea de detencidn para determinar si corresponde su modelaciéon conjunta
0 desagregada de acuerdo a su comportamiento.

Algunos aspectos a considerar respecto de la representacion de la operacion vial
en las redes TRANSYT®:

e Se deberd incorporar los efectos de paraderos en los arcos de transporte
publico.

¢ Se deberd modelar en detalle el efecto de pistas cortas o de pistas de viraje
(flared approaches).

e Se deberan considerar los parametros globales establecidos en la Referencia
[11].

Como parte de esta tarea se deberan reportar en el informe correspondiente:

e Planillas de calculo de los flujos de saturacidon por linea de detencidn.

e Planillas de calculo de restantes variables de entrada (flujo por arco,
velocidades/tiempos por arco, etc.).

e Figuras esquematicas de las redes conformadas, donde se visualicen como
minimo, los siguientes aspectos relevantes: nodos (por tipo), arcos (por
tipo), parametros de los arcos (velocidades/tiempos de viajes, flujos de
saturacion), informacién de flujo en arcos y lineas de detencion.

Validacion operacional de redes TRANSYT®

Se deberan aplicar los resultados de calibracién del modelo de asignacion al
modelo TRANSYT®. El reporte de esta tarea debera incluir un analisis del nivel
de ajuste entre los valores observados y modelados para longitudes de cola y
tiempos totales de viaje en ejes, para todos los periodos modelados. Ademas,
se deberan reportar las figuras esquematicas de la(s) red(s) TRANSYT®
definidas dentro del &rea de analisis, en la cual se visualicen, como minimo, los
siguientes aspectos relevantes: nodos (por tipo), arcos (por tipo), parametros
de los arcos (velocidades/tiempos de viaje, flujo de saturacién), informacion de
flujo en arcos y lineas de detencidn.
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2.4.18.1

Ademas, el Consultor debera plantear en su Oferta Técnica un método para
analizar la consistencia entre los resultados de TRANSYT® y SATURN® en
cuanto a la estimacion de demoras y detenciones.

Por otro lado, el Consultor debera validar que las colas simuladas por el modelo
TRANSYT® sean consistentes con las observadas como parte de las tareas
2.4.7.2 y 2.4.7.6 de las presentes Bases.

OPTIMIZ{-\CIC')N DE REDES SEMAFORICAS Y COMPARACION CON
SITUACION ACTUAL

Esta tarea tiene como objetivo generar una situacién optimizada desde el punto
de vista de las redes de seméaforos, de las redes SATURN® calibradas en l|a tarea
2.4.14, con el fin de realizar posteriormente un analisis comparativo respecto al
escenario actual sin optimizar. Para lo anterior, se exploraran distintas
metodologias de optimizacién de redes, entre las cuales se encuentran aquellas
que utilizan la iteracién entre los modelos SATURN® y TRANSYT® (razén por lo
cual se realiza la tarea 2.4.17).

Eleccion del método y optimizacion de redes semaforizadas en la
Situacion Base

Se procedera aqui a codificar las redes de semaforos del escenario actual, con
el propdsito de optimizar su programacion. Para estos efectos se deberan realizar
las pruebas respectivas sobre un periodo en particular (el cual debe ser acordado
en conjunto con el Director del Estudio) con el fin de determinar la metodologia
adecuada a utilizar.

Dentro de los métodos a analizar, se deben estudiar, al menos, los siguientes:

a. SATOFF / SIGOPT: En este caso el reparto optimo de desfases y
repartos (respectivamente) de los semaforos del Area de Estudio se debe
obtener directamente a partir de las rutinas propias implementadas en
SATURN®. Lo anterior, de acuerdo a lo sefialado en el punto 6.3.1 del
manual de SATURN®. Una de las “desventajas” de este método es no
poder optimizar los ciclos de las redes, sélo repartos y desfases.

b. Optimizacion automatica TRANSYT® / SATURN® (Castor®): En
este caso, el software Castor®, genera de manera automatica (bajo
ciertos parametros) las redes TRANSYT® a partir de las redes SATURN®,
optimizando las redes semaféricas definidas para los flujos asignados,
para luego traspasar las nuevas programaciones a las redes SATURN®,
para asi volver a aplicar el proceso hasta que se alcance un ndamero
maximo de iteraciones o una “convergencia” de flujos asignados entre
iteraciones sucesivas. Uno de los problemas del procedimiento anterior,
es que no seria posible parametrizar todos los elementos necesarios para
asegurar el traspaso fidedigno de manera automatica entre los distintos
softwares.

c. Optimizacion manual TRANSYT® / SATURN®: Este caso se
desarrolla de manera similar al ya mencionado en el literal b), sin
embargo, al no realizarse un traspaso automatico, es posible respetar de
manera fidedigna la calibracion TRANSYT® realizada en las tareas
2.4.17.1 y 2.4.17.2. Sin perjuicio de lo anterior, uno de los
inconvenientes de este método estaria en el costo del traspaso “manual”
de los flujos desde SATURN® a TRANSYT® y las programaciones éptimas
desde TRANSYT® a SATURN®, por lo cual, en la practica, se hace dificil
realizar un gran nimero de corridas e iteraciones.
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Lo anterior, sin perjuicio de que el Consultor en su Oferta Técnica pueda
presentar y desarrollar otros procedimientos asociados con el fin de optimizar
las redes semafdricas del Area de Estudio.

Un aspecto a tener en cuenta en esta tarea, sera la revision de las similitudes y
diferencias entre ambos modelos, relativas a, por ejemplo, distintas formas y
supuestos de cdlculo para la obtencion de demoras. El analisis critico de lo
anterior ayudara a entender potenciales diferencias producidas en los consumos
resultantes para cada modelo (TRANSYT® y SATURN®) al ser modelados con los
mismos ciclos, repartos y desfases.

El Consultor deberd plantear en su Oferta Técnica un método para analizar la
consistencia entre los resultados obtenidos, incorporando en su analisis planillas
con el calculo de las variantes mas relevantes (flujo por arcos, velocidades,
grados de saturacion, demoras, etc.). Con los resultados de este andlisis, en
conjunto con el Director del Estudio, se debera seleccionar el procedimiento mas
adecuado para realizar el proceso de simulacion y optimizacién de la
programacién de semaforos para los cuatro periodos.

Una vez definido el método a utilizar, se realizara la optimizacién de las redes
semafdricas para los cuatro periodos.

Asignacion Definitiva de Viajes a las Redes de Modelacion Optimizadas
y Comparacion con Redes antes de Optimizar

Una vez definidas las programaciones optimas de los semaforos en las redes de
modelacién, se procedera a realizar una nueva asignacién de las matrices de
viaje sobre la red vial, utilizando el modelo SATURN®.

Ademas de lo anterior, el Consultor deberd realizar analisis comparativos para
los distintos periodos, entre los escenarios optimizados y sin optimizar, y con
esto realizar recomendaciones relativas a la mejora del funcionamiento de las
redes semafdricas existentes.

Este procedimiento se realiza de acuerdo a los mismos términos mencionados
en la tarea 2.4.18.1 de las presentes Bases.

RECOMENDACIONES PARA LA ACTUALIZACION DE REDES DE
CALIBRACION PARA ANALISIS Y PROYECTOS FUTUROS

Esta tarea tiene como objetivo reportar las principales conclusiones vy
recomendaciones obtenidas de cada uno de los capitulos que conforman el
presente estudio. Para lo anterior, como punto de partida, se debera revisar la
estructura del capitulo de recomendaciones finales desarrollado en la
Referencia [4].

Debido a que uno de los objetivos principales del presente estudio consiste en
generar una red de modelacion tactica para las comunas de Quilpué y Villa
Alemana, que permita abordar el analisis de una variedad de proyectos y tipo de
intervenciones en la red, sin la necesidad de generar una nueva calibracién para
cada una de las iniciativas, la naturaleza de cada iniciativa puede requerir refinar
y complementar ciertos aspectos de la red, con el fin de abordar de manera
optima el problema a resolver. Sin perjuicio de lo anterior, uno de los objetivos
del presente estudio es generar matrices y redes robustas que impliquen que los
cambios a realizar sean solo locales y requieran tanto en estudios de base como
en modelacion intervenciones menores, tanto en lo que respecta a costo como
tiempo.

Dicho lo anterior, también sera parte de esta tarea proponer una serie de
recomendaciones para diversas situaciones hipotéticas de necesidades de
actualizacion de la red, considerando siempre que la estructura general de las
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2.5

2.6

redes y sobre todo de las matrices calibradas no debiese sufrir grandes
alteraciones.

Por ultimo, adicional a lo ya mencionado, en la presente tarea se solicita
incorporar recomendaciones respecto de, al menos, los siguientes aspectos:

e Como tratar el crecimiento de las zonas externas bajo escenarios futuros.

e Cuanto se espera que sea la vida util de la red calibrada en el presente
estudio.

e Presentar recomendacion respecto a la conveniencia de utilizar la red
multi-periodo calibrada, indicando claramente las ventajas y desventajas
de su utilizacién respecto a la modelacién tradicional.

e Sefalar si es necesario realizar estudios complementarios que permitan
estudiar otros fendmenos en la red. Lo anterior, describiendo el fenédmeno
a ser abordado y los estudios necesarios.

PROYECCION DE MATRICES CORTES TEMPORALES FUTUROS

A partir de las matrices de viajes de transporte privado calibradas en el presente
estudio, se deberdn proyectar matrices para dos cortes temporales
adicionales, correspondientes a un afo base y un corte temporal futuro,
a definir en conjunto con el Director del Estudio.

Para ello, en su Propuesta Técnica, el Oferente formulard una metodologia para
obtener las matrices de modelacién para los cuatro periodos de analisis, en el
afio base y en el corte temporal futuro. Para estos efectos, el Proponente
debe considerar y proponer un procedimiento para determinar los factores de
crecimiento que se aplicardn a cada una de las matrices del afio de calibracién
para obtener las matrices sefialadas, considerando en este los escenarios de
desarrollo urbano y proyectos programados dentro del Area de Estudio, asi
como, los cinco distintos métodos planteados en la seccion 10.5 de la
Referencia [1]. Finalmente, el consultor deberd realizar un analisis
comparativo de cada una de las matrices obtenidas y entregar un analisis y
recomendaciones sobre cuando optar por cada uno de los métodos.

EQUIPO TECNICO PARA EL DESARROLLO DEL ESTUDIO

Dada la naturaleza de las tareas a realizar en el presente Estudio, el Proponente
debera considerar en su Propuesta un equipo técnico adecuado para el desarrollo
de todos los temas relacionados con este. En razén de ello, el equipo del Oferente
debera incluir profesionales, técnicos y/o expertos con experiencia en las
siguientes areas, lo que sera objeto de evaluacion:

. Disefo y control de levantamiento de informacion de transporte en terreno.
e  Modelaciéon de asignacion de viajes en SATURN.
. Modelacion de redes de semaforos en TRANSYT.

No se aceptara la oferta que no indique en el Anexo N° 13 profesionales,
técnicos o expertos en alguna de las areas senaladas en este punto o
que no cumpla con lo dispuesto en la Nota 2 del Anexo 13.

ENTREGA DE INFORMES

A continuacion, se indica el contenido de cada uno de los informes contemplados
en el presente estudio, asi como, el porcentaje de pago asociado, los que
deberan respetarse para efectos de la elaboracion de la oferta por parte de los
proveedores interesados, por constituir elementos esenciales de la oferta, salvo
en caso de solicitarse anticipo, en cuyo caso se reducira el porcentaje asociado
al primer informe (ver Anexo 6 Bases Administrativas):
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Sera responsabilidad del Consultor, sefialar en su oferta o en un acto posterior,
una casilla electrénica valida para mantener las comunicaciones con el Director
del Estudio, reguladas en este punto y en otros de las presentes bases.

El contenido de cada informe sera:
1. Informe de Avance N°1: 20% del precio del contrato:

Se entregara dentro de un plazo de 50 dias corridos e iniciara a contar del dia
siguiente habil de la comunicacién en virtud de la cual el Director del Estudio da
inicio del plazo de ejecuciéon del estudio y deberd comprender las siguientes
tareas:

e 2.4.1 Recopilacién de Antecedentes y Revisién Metodoldgica.
e 2.4.2 Avance Catastro de las Caracteristicas Fisicas y Operativas de la
Infraestructura Vial en el Area de Estudio (al menos 50% del area de
estudio).
2.4.3 Catastro de Rutas de Camiones.
2.4.4 Avance Catastro de Transporte Publico.
2.4.5 Definicion de la Zonificacion para el Area de Estudio.
2.4.6 Definicion Preliminar de las Redes Viales de Modelacion para el
Estudio
e 2.4.7 Avance Mediciones de Transito

e Propuesta de campafia de terreno de la totalidad de mediciones

e 2.4.7.1 Mediciones Continuas

e 2.4.7.2 Mediciones simultaneas de flujo y longitud de cola
e 2.4.9 Avance Creacion de las Matrices Iniciales
Andlisis de las matrices estratégicas y EOD-H proveniente de la
Referencia [2]

En relacion al avance de las tareas 2.4.4 y 2.4.7, dependera de la temporalidad
en que se desarrolle el informe de avance y en particular de las condiciones pais,
asociados a la Pandemia, en particular a las situaciones que restringen la
movilidad.

2. Informe de Avance N°2: 25% del precio del contrato.

Se entregara dentro de un plazo 60 dias corridos e iniciara a contar del dia
siguiente habil de la comunicacién en virtud de la cual el Director del Estudio
aprueba el Informe de Avance N° 1 y da inicio a este informe, y debera
comprender las siguientes tareas:

e 2.4.2 Catastro de las Caracteristicas Fisicas y Operativas de la
Infraestructura Vial en el Area de Estudio (reporte completo).

2.4.4 Catastro de Transporte Publico (reporte completo).

2.4.7 Mediciones de Transito (reporte completo).

2.4.8 Encuesta de Interceptacion a Vehiculos de Transporte Privado.
2.4.10 Avance Definicion y Codificacién de las Redes SATURN® de la
Situacion Actual (al menos 50% de la red de modelacion).

3. Informe de Avance N°3: 20% del precio del contrato.

Se entregara dentro de un plazo 60 dias corridos e iniciara a contar del dia
siguiente habil de la comunicacién en virtud de la cual el Director del Estudio
aprueba el Informe de Avance N° 2 y da inicio a este informe, y debera
comprender las siguientes tareas:

e 2.4.9 Creacion de las Matrices Iniciales (reporte completo).
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e 2.4.10 Definicion y Codificaciéon de las Redes SATURN® de la Situacién
Actual (reporte completo).

e 2.4.11 Calibracion del Transporte Publico y de los Camiones

e 2.4.12 Asignacion de Viajes de las Matrices Iniciales (Convergencia
Asignacion-Simulacién, SATALL)

e 2.4.13 Avance Construccion de Matrices de Viajes Mediante Conteos De
Trafico (Satme2).
e Propuesta metodoldgica aplicacién de SATME2 con restricciones.

4. Informe de Avance N°4: 25% del precio del contrato.

Se entregara dentro de un plazo 60 dias corridos e iniciara a contar del dia
siguiente habil de la comunicacion en virtud de la cual el Director del Estudio
aprueba el Informe de Avance N° 3 y da inicio a este informe, y debera
comprender las siguientes tareas:

e 2.4.13 Construccion de Matrices de Viajes Mediante Conteos De Trafico
(Satme2). (reporte completo)

e 2.4.14 Asignacion de Viajes de las Matrices Definitivas - Post Satme2
(Convergencia Asignacion-Simulacion, Satall).

e 2.4.15 Modelaciones Complementarias y Ajustes Finales a las Redes de
Calibracion.

e 2.4.16 Reporte de las redes de calibracion.

e 2.4.17 Especificaciéon y Validacién del Modelo Transyt

e 2.4.18 Optimizacién de Redes Semafdricas y Comparacion con Situacion
Actual.

e 2.4.19 Recomendaciones para la Actualizacion de Redes de Calibracién para
Analisis y Proyectos Futuros.

e 2.4.20 Proyeccién de Matrices Cortes Temporales Futuros.

5. Informe Final e Informe Ejecutivo: 10% del precio del contrato:

Se entregara dentro de un plazo 20 dias corridos e iniciara a contar del dia
siguiente habil de la comunicacién en virtud de la cual el Director del Estudio
aprueba el Informe de Avance N° 4 y da inicio a este informe, y debera
comprender las siguientes tareas:

e Reporte de todas las tareas.

El Consultor elaborard un Informe Final en que debera reportar una descripcion
de todos los trabajos comprometidos en el estudio, los resultados alcanzados y
conclusiones pertinentes.

Lo anterior, sin prejuicio de lo sefialado en el punto 3.6.3.2 de las Bases
Administrativas, en razon del cual el consultor debera reportar todas las tareas
del estudio en el presente informe.

El Consultor también debera entregar minutas técnicas o informes parciales con
el fin de que el Director de Estudio pueda revisar periédicamente el estado de
avance de cada una de las fases del Estudio. El nimero de minutas técnicas, su
contenido y la fecha de entrega seran oportunamente acordados con el Director
del Estudio.

El contenido de los informes, asi como, los porcentajes de pago asociados a ellos,
podran modificarse conforme a lo establecido en el punto 3.6.9 de las bases
administrativas.
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2.7.1

2.7.2

EXPOSICION DE LOS RESULTADOS DEL ESTUDIO
REUNIONES DE PRESENTACION DE RESULTADOS

El Director del Estudio podra citar al Consultor a reuniones, con el fin de que
presente resultados parciales del Estudio o acordar procesos metodoldgicos
relacionados con éste. Las reuniones podran realizarse tanto en las comunas de
Quilpué y Villa Alemana como en las dependencias del Director del Estudio (tanto
Sectra Area Norte como nivel central). Asimismo, en caso que asi lo determine
el Director del Estudio, podran realizarse de manera remota, mediante alguna
de las herramientas tecnoldgicas disponibles.

En dichas reuniones el Consultor no estara obligado a arrendar sala, ni incurrir
en costos de servicios complementarios, pues el recinto sera gestionado por el
Director del Estudio. No obstante, debera proveer equipos, tales como notebook
y proyector, asi como planos impresos, cuando el Director del Estudio lo estime
conveniente.

Con posterioridad a la reunién, el Consultor hard llegar al Director del Estudio
una propuesta de acta con los principales temas tratados, asi como, con los
acuerdos alcanzados.

EXPOSICION DE LOS RESULTADOS DEL ESTUDIO

El Consultor debera preparar la exposicién grafica computacional a que se refiere
el punto 3.6.3.4 de las Bases Administrativas, considerando, al menos, 30 layers
para ser ejecutada en un computador personal (PC) estandar, en un medio visual
(Power Point u otro software que el Director del Estudio autorice), que permita
explicar el estudio y sus detalles técnicos mas importantes.
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ANEXOS A LAS BASES TECNICAS:

Anexo 1:
Especificacion de Formatos y Parametros, Bases de Datos Espaciales

Toda informacion que posea datos espacialestt], y que por ende, se pueda asociar a una
Base de Datos Espaciall?], debera ser entregada con la siguiente especificacion de formatos
y parametros de informacién espacial y geografica.

1. Formato de archivo informatico
El formato debe ser ESRI shapefilel3] (shp), que es un formato de archivo
informatico propietario y abierto de datos espaciales, desarrollado por la compafiia
ESRI4l, quien crea y comercializa software para Sistemas de Informacion
Geografica (SIG) como Arc/Info, ArcGIS o Arcview GIS.

2. Parametros de la informacion geografica
Los parametros utilizados para la correcta representacion geografica deben ser:

Elipsoide = WGS-84 (World Geodetic System 1984[51)

Datum = WGS-84

Huso = S-19 (Sur)

Sistema de coordenadas = UTM (Universal Transverse Mercator)

3. Base Geografica de Referencia

La Base geografica de referencia estd constituida por la Ultima version de la
informacion geografica o base de datos geografica disponible y correctamente
georreferenciada, que sirva como punto de partida para ubicar y ajustar cualquier
otro dato o base de datos espacial. En general, esta base geografica de referencia
correspondera a la Ultima imagen digital disponible de un vuelo aerofotogrametrico,
gue esté correctamente ortorrectificada y georreferenciada. En su defecto, se
utilizard alguna restitucion que esté bien georreferenciada; como por ejemplo:
lineas de soleras, red vial, manzanas, etc.

Referencias:

[1] Datos espaciales: son todos aquellos datos que poseen una localizacién especifica en
el espacio, es decir que tienen una variable asociada a una localizaciéon del espacio.
Normalmente se utilizan datos vectoriales para representar los datos espaciales, de tal
forma los datos vectoriales pueden ser expresados mediante tres tipos de objetos
espaciales: punto, linea y poligono. Estos tres tipos de objetos son los que habitualmente
las personas denominan “/a cobertura” o “capa geografica” (“layer”). Por ultimo, cuando el
marco de referencia espacial esta circunscrito a una localizacion en la Tierra, estaremos
refiriéndonos en particular a un dato geografico, a un objeto geografico o a una informacién
geografica.

[2] Base de Datos Espaciales: es un sistema administrador de bases de datos que maneja
datos existentes en un espacio o datos espaciales. El espacio establece un marco de
referencia para definir la localizacion y relacion entre objetos. El que normalmente se utiliza
es el espacio fisico (en particular el geografico), que es un dominio manipulable, perceptible
y que sirve de referencia. Por lo tanto, las Bases de Datos Geograficas (BDG), al igual que
un sistema administrador de bases de datos en general, posee tanto una estructura de
datos (las capas tematicas y los tipos de objetos: punto, lineas y poligonos), asi como un
conjunto de relaciones espaciales entre los objetos geograficos. Generalmente las BDG
estan asociadas a SIG, que tienen bases de datos espaciales sin ninguna capa intermedia,
realizan las operaciones de seleccidon espacial de manera nativa, y poseen una interfaz
grafica amigable que permite incluso administrar bases de datos comunes y estandares.
Por ejemplo, ArcGIS puede trabajar sobre una base de datos geografica propietaria, o bien
sobre bases de datos geograficas externas: a nivel personal o desktop (Access), a nivel de
workgroup y enterprise (Microsoft SQL Server, Oracle e Informix).

[3] ESRI shapefile: originalmente se cred para la utilizacidon con su producto ArcView GIS,
pero actualmente se ha convertido en formato estandar de facto para el intercambio de
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informacién geografica entre Sistemas de Informacion Geografica por la importancia que
los productos ESRI tienen en el mercado SIG y por estar muy bien documentado. Un
shapefile es un formato vectorial de almacenamiento digital donde se guarda la localizaciéon
de los elementos geograficos y los atributos asociados a ellos. Este formato carece de
capacidad para almacenar informacion topoldgica.

Una de las mayores ventajas de ser el formato estandar de facto, es que tiene la capacidad
de ser importado y exportado por numerosos SIG, tales como: Mapinfo, TransCAD,
Autodesk Map y Maptitude.

Un shapefile es generado por varios archivos. El nimero minimo requerido es de tres y
tienen las extensiones siguientes:

e .shp - es el archivo que almacena las entidades geométricas de los objetos.
e .shx - es el archivo que almacena el indice de las entidades geométricas.
e .dbf - el dBASE, o base de datos, es el archivo que almacena la informacién de los
atributos de los objetos.
Ademas de estos tres archivos requeridos, opcionalmente se pueden utilizar otros para
mejorar el funcionamiento en las operaciones de consulta a la base de datos, informacion
sobre la proyeccién cartografica, o almacenamiento de metadatos. Estos archivos son:

e .sbny .sbx - Almacena el indice espacial de las entidades

.fbn y .fbx - Almacena el indice espacial de las entidades para los shapefiles que son
inalterables (solo lectura)

.ain y .aih - Almacena el indice de atributo de los campos activos en una tabla o el
tema de la tabla de atributos.

.prj - Es el archivo que guarda la informacién referida a sistema de proyeccion y
coordenadas.

.shp.xml - Almacena los metadatos del shapefile.

[4] ESRI (Enviromental Systems Research Institute): es una empresa dedicada al
desarrollo y comercializacion de Sistemas de Informacion Geografica con sede en California,
EE. UU. Es una de las compaiiias lideres en el sector a nivel mundial. La popularidad de sus
productos ha supuesto la generalizacion de sus formatos de almacenamiento de datos
espaciales en el campo de los Sistemas de Informacién Geografica vectoriales, entre los
que destaca el shapefile. Sus productos mas conocidos son ArcView GIS y ArcGIS.

[5] World Geodetic System 1984: Sistema de coordenadas mundiales, que data de 1984,
y que es la base para sistemas de posicionamiento globales como el GPS.

4. Especificacion de Informacion contenida Bases de Datos Espaciales

El siguiente cuadro detalla la informacién que debe contener cada base de datos espacial y
el cdmo debe estar estructurada con nombres6 y forma geografica.

Cuadro N°4.1: Formato Estandar para Poblar Bases de Datos Espaciales

Accidentes ocurridos dentro de la red vial, es decir, en
la linea férrea, calzada, ciclorutas y franjas peatonales
Forma Punto: Se deben proyectar sobre el eje central de las
Geografica | redes viales
Descripcion Tipo de
Nombre BDG | de Atributos Nombre dato
1: Caddigo
Accidentes identificador idAcciden Entero - >=0
del objeto
Caddigo
identificador
del arco en la
red vial base

Descripcion

Unidad Dominio

idArco Entero - >=0

6 Deben respetarse los nombres de bases de datos y atributos exactamente como lo indica el Cuadro N°4.1.

Bases de Licitacién del Estudio “Andlisis Red Vial Quilpué - Villa Alemana” 40



Can’gdad de cantidad Entero Accidentes >0
accidentes
1.4
Severidad del | o o jgad Entero - (vease
accidente Cuadro
N°4.2)
1..6
Tipo de . (Véase
accidente tipo Entero ) Cuadro
N°4.2)
1..11
Causa de causa Entero _ (Véase
accidente Cuadro
N°4.2)

Descripcion

Red vial para ciclistas

Forma Linea: Se deben proyectar sobre el eje central de las
Geografica | ciclorutas
Descripcion Tipo de . .
de Atributos Nombre Dato Unidad Dominio
Caddigo
identificador idArcoC Entero - >=0
del objeto
. Ciclobanda
Tipo de . . ,
) tipo Cadena - Ciclovia
cicloruta .
Mixta
La_rgo de la largo Entero Metros >0
cicloruta
Atho de la ancho Entero Metros >0
cicloruta
Hormigdn
Asfalto
Materialidad . Otro:
: material Cadena - e
de la cicloruta especificar
Nombre BDG (Adoquin,
2: etc)
Cicloruta Color de la color Cadena ) Palabras<10
cicloruta caracteres
Malo
Estado de la estado Cadena - Regular
cicloruta
Bueno
AM: Punta
Mafana
Periodo del FP: Fuera
dia de eriodo Cadena - Punta
mediciones de P PMD: Punta
transito Mediodia
PT: Punta
Tarde
Flujo de
ciclistas en flujos Real Peatones/hr >=0
ambos
sentidos
Tiempo de
viaje tViaje Decimal Segundos >0
promedio de
la via
. s Cruces a la Linea Férrea, tanto vehiculares como
Descripcion
Nombre BDG peatonales
3: Forma Punto: Se deben proyectar sobre el eje central de la
. Geografica | linea férrea
CruceFerreo Descripcion Tipo de
de Atributos Nombre dato Unidad Dominio
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Codigo
identificador idCruce Entero - >=0
del objeto
Veh/Peat
Tipo de cruce tipo Cadena - Veh
Peat
Cumple Habilitado
normative norma Cadena - No
EFE Habilitado
Descripcion Estacionamientos para automoviles en las vias
Forma No corresponde a una base de datos geografica, esta
Geografica | relacionado a los objetos de la BDG: Red Vial Automovil
Eee;i:ligﬁlt(:; Nombre Tlcllj:t:e Unidad Dominio
Caddigo
identificador idArcoE Entero - >=0
del objeto
Caddigo
identificador
del elemento
de la drzd vial idArcoA Entero - >=0
automoviles
(véase BDG
19)
. 1..5
T|_po de . . (Véase
estacionamien tipo Entero -
to Cuadro
N°4.2)
Inclinacién del
Nombre BD | estacionamien . Si
a7 to, si es en bateria Cadena - No
EstacionaVia | bateria 0 no
Capacidad de . .
. . . Estacionamien
estacionamien | capacidad Entero tos >=0
tos
AM: Punta
. Mafiana
Perlpdo del FP: Fuera
dia de
observacién periodo Cadena - Punta
PMD: Punta
de la Ly
demanda Mediodia
PT: Punta
Tarde
Demanda
promedlo (_je demanda Entero Estacionamien >=0
estacionamien tos
tos
Tarifa del
estacionamien tarifa Entero Pesos >=0
to
Unidad
minima unidad Entero Minutos >=0
cobrada
Nombre BDG | Descripcion Lugares para estacionamiento publico de bicicletas
5: Forma Punto: Se deben proyectar sobre los centroides del area
EstacioBici Geografica | ocupada por los estacionamientos de bicicletas

7 Notese que no es una base de datos espacial, sin embargo esta relacionada mediante el cédigo identificador a una

base de datos espacial.
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Descripcion Tipo de . .
de Atributos Nombre dato Unidad Dominio
Caddigo
identificador idEstB Entero - >=0
del objeto
Capacidad de . .
. . . Estacionamien
estacionamien | capacidad Entero tos >=0
tos
Demanda
promedlo c_le demanda Entero Estacionamien >=0
estacionamien tos
tos
Imagen del
tipo de Cadena Palabras <
estacionamien imagen (Hiperlink - 50
to para ) caracteres
bicicleta
Descripcion Estacion de tren
Punto: Se deben proyectar, perpendicularmente al
Forma . P g .
g centroide del area de cada estacion, sobre el eje central
Geografica ,
de la linea
Descrl_pcmn Nombre Tipo de Unidad Dominio
de Atributos dato
Nombre BDG P
6: Codigo idEstacio
; identificador Entero - >=0
EstTren . n
del objeto
Palabras <
Nombre de nombre Cadena - 30
estacion
caracteres
Der_napda demanda Entero Personas >0
diaria
s s Intersecciones de vias controladas por sefial de
Descripcion -
prioridad
Punto: Se deben proyectar sobre el eje central de la
Forma : . .
Py calzada, usualmente, sobre la interseccidén de los ejes
Geografica e o
centrales de dos o0 mas vias para automoviles.
Descripcion Tipo de . .
de Atributos Nombre dato Unidad Dominio
Caddigo
identificador idPriori Entero - >=0
del objeto
Via 1 que Palabras <
intersecta la vial Cadena - 30
Via 2 caracteres
Nombre BDG Via 2 que Palabras <
7: InterPrio intersecta la via2 Cadena - 30
Via 1 caracteres
Pare
Ceda el
paso
Tipo de tipo Cadena - sin
prioridad regulacion
No
correspon
de
Imag~en de la Cadena Palabras <
sefial de imagen (Hiperlink - 50
prioridad de 9 P
) caracteres

la interseccion

Descripcion

Intersecciones de vias controladas por semaforo
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Forma
Geografica

Punto: Se deben proyectar sobre el eje central de la
calzada, usualmente, sobre la interseccion de los ejes
centrales de dos 0 mas vias de automdviles.

Descripcion Tipo de . .
de Atributos Nombre dato Unidad Dominio
Cddigo ,
identificador idSemafo Entero - >=0
. ro
del objeto
Via 1 que Palabras <
intersecta la vial Cadena - 30
Via 2 caracteres
Via 2 que Palabras <
intersecta la via2 Cadena - 30
Via 1 caracteres
Tioo de Vehicular
PO tipo Cadena - Peatonal
semaforo
Apagado
Cumple Si
Nombre BDG normativa norma Cadena - No
8: UOCT
InterSema AM: Punta
. Mafana
Perlpdo del FP: Fuera
dia de
medicion de periodo Cadena - Punta
. PMD: Punta
tiempos del s
semaforo Mediodia
PT: Punta
Tarde
Fase ,1 del fasel Entero Segundos >0
semaforo
Fase ,2 del fase2 Entero Segundos >0
semaforo
Fase ,3 del fase3 Entero Segundos >0
semaforo
Fasefl del fased4 Entero Segundos >0
semaforo
Imagen de las Palabras <
. Cadena
fases del imagen - ) - 50
X (Hiperlink)
semaforo caracteres
Descripcion Red vial para trenes
Forma Linea: Se debe proyectar sobre el eje central de la linea
Geografica | férrea
Descripcion Tipo de . .
de Atributos Nombre dato Unidad Dominio
Caddigo
identificador idArcoT Entero - >=0
del objeto
Nombre BDG Larg\c/)i;je la largo Entero Metros >0
9 Ancho de |
LineaFerrea nc \?ia €la ancho Entero Metros >0
AM: Punta
Mafnana
Periodo del FP: Fuera
dia de la . Punta
mediciones de | Feriodo Cadena ) PMD: Punta
frecuencia Mediodia
PT: Punta
Tarde
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Frecuencia de
trenes en
ambos
sentidos

Frecuenci
a

Real

Tren/hr

Tiempos de
viaje
promedio de
la via

tViaje

Decimal

Segundos

Descripcion

Entrega antecedentes sobre cada linea de transporte

publico

No corresponde a una base de datos geografica, esta

Forn)a! relacionado a los objetos de la BDG: Rutas Transporte
Geografica A
Publico
Descripcion Tipo de . .
de Atributos Nombre dato Unidad Dominio
Palabras <
10
Nombre BD Numero de la , caracteres,
, Linea Cadena - ~
10: linea acompanada
LineasTP s del prefijo
L
Empresa Palabras <
duefa de la Empresa Cadena - 30
linea caracteres
Tamario de la Flota Entero - >0
flota
Edad
Promedio de Edad Decimal - >0
la flota
Descripcion Mediciones puntuales realizadas en terreno
Nombre MedPuntual (UML)
Forma Punto: Se deben proyectar las mediciones sobre el eje
Geografica | central de las redes viales, segun donde se realizd
Descripcion Tipo de . .
de Atributos Nombre dato Unidad Dominio
Cddigo .
identificador idMedPunt Entero - >=0
. 0
del objeto
Caddigo
identificador idArco Entero - >=0
del arco en la
red vial base
Palabras <
Nomb\;g de la nombre Cadena - 30
Nombre BDG caracteres
11: Tasa de
MedPuntual . ocupacion
Tipo de i
ey Tipo Cadena -
medicion i
Flujo
vehicular
Ano ‘.j,e Ano Entero - >0
medicion
AM: Punta
Mafana
Periodo del FP: Fuera
dia de la eriodo Cadena - Punta
mediciones de P PMD: Punta
flujo Mediodia
PT: Punta
Tarde
Mowm_lento movimien Entero ) >=0
medido to
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Valor de la

medicion valorM Decimal Veh/hr >=0

realizada

Ima_lge-n de Cadena Palabras <
movimientos . . .

en la imagen (Hiperlink - 50

. ., ) caracteres
interseccion

Descripcion

Mediciones de velocidad realizadas en terreno

Forma
Geografica

Punto: Se deben proyectar las mediciones sobre el eje
central de las redes viales, segun donde se realizd

Descripcion Tipo de . .
de Atributos Nombre dato Unidad Dominio
Codigo .
identificador IdArcoVel Entero - >=0
. o}
del objeto
Codigo
identificador idArco Entero - >=0
del arco en la
red vial base
Palabras <
Nombr,e dela nombre Cadena - 30
via
caracteres
mAndo_ "ji‘?n Ano Entero - >0
Nombre BDG edicio 1 sentido
12: MedVelo :
de nodos A
Sentido de la sentido Entero - 2 B
via 2: sentido
de nodos B
aA
Longitud del longitud Entero Metros >0
arco
AM: Punta
Mafiana
Periodo del FP: Fuera
dia de la eriodo Cadena - Punta
mediciones de P PMD: Punta
flujo Mediodia
PT: Punta
Tarde
Velocidad del velocidad Decimal Km/hr >0
arco
Descripcién Lugar donde el transporte PUb|ICO recoge y deja a los
pasajeros
Punto: Se deben proyectar sobre el eje central de la
Forma . . .
Py calzada, perpendicular al centroide de la ubicacion del
Geografica
paradero real
Descripcion Tipo de . .
de Atributos Nombre dato Unidad Dominio
Caddigo
Noml;r3e. BDG identificador idParada Entero - >=0
’ del objeto
ParaderoTP ™C:
Taxicolectiv
Tipo de . o]
paradero tipo Cadena TXB:
Taxibus
Ambos
Formalidad Formal
formal Cadena -
del paradero No Formal
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Disponibilidad Posee
de refugio disRefugio Cadena - N
o Posee
peatonal
Estado del Malo
refugio Estado Cadena - Regular
peatonal Bueno
Disponibilidad . . Posee
de bahia disBahia Cadena - No Posee
Imagen del _ C_aden_a Palabras <
: imagen (Hiperlink - 50
refugio
) caracteres
Descripcion Pavimento en las vias para automaviles
G Forn)a! Linea: Se proyecta sobre el eje central de la calzada.
eografica
cIIDeeZi:Iipbfjlt(::; Nombre T'::tge Unidad Dominio
Codigo
identificador idPavi Entero - >=0
del objeto
Hormigoén
Tipo de Asfalto
pavimento en tipo Cadena ) Otro:
el tramo de especificar
via (Adoquin,
etc)
Longitud d?l longitud Decimal Metros >0
tramo de via
ruMQGSSI’%C;Z ?Fe{l iri Decimal m/km >0
0 (no
corresponde
Coeficiente )
C1, rugosidad cl Entero - 1..5
longitudinal (Véase
Nombre BDG Cuadro
14: N°4.2)
Pavimento 0,0 (no
corresponde
)
1.0
1.5
Coeficiente 2.0
C2, grietas y c2 Decimal - 2.5
parches 3.0
3.5
4.
(Véase
Cuadro
N°4.2)
0.0 (no
corresponde
)
1.0
Coeficiente 1.5
C3, c3 Decimal - 2.0
ahuellamiento 2.5
3.
(Véase
Cuadro
N°4.2)
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Nombre BDG
15:
RedAuto

Indice de
serviciabilidad pi Decimal - >=0
del pavimento
Muy Malo
Malo
Estado del estado Cadena - Regular
pavimento
Bueno
Muy Bueno
Descripcion Red vial comun para vehiculos motorizados
G Forn)a! Linea: Se proyecta sobre el eje central de la calzada
eografica
::Zi:'ipbﬁ'&'; Nombre T'cil):tge Unidad Dominio
Caddigo
identificador idArcoA Entero - >=0
del objeto
Nombre de la Palabras <
via nombre Cadena - 30
caracteres
Larg\?i;:le la largo Entero Metros >0
AnCh\?l,ade la ancho Entero Metros >0
Mixta
Tipo de via tipo Cadena - Solo Bus
Corredor
1: sentido
de nodos A
Sentido de la sentido Entero - ) aB
via 2: sentido
de nodos B
aA
AM: Punta
Mafnana
Periodo del FP: Fuera
dia de la . Punta
mediciones de | Periodo | Cadena ) PMD: Punta
flujo Mediodia
PT: Punta
Tarde
Velocidad
promedio de | velocidad | Decimal Km/hr >0
la via
Tiempo de
viaje tViaje Decimal Segundos >0
promedio de
la via
Cap?udlad de capacidad | Entero Veg/hr >=0
a via
Flujo de
saturacion de | flujoSat Entero Veg/hr >0
la via
Flujo de
automoviles flujoAuto Entero Veh/hr >=0
particulares
Flujo de taxis flujoTx Entero Veh/hr >=0
FIUJO d.e flujoTxc Entero Veh/hr >=0
taxicolectivos
Flu.JO de flujoTxb Entero Veh/hr >=0
taxibuses
F.IUJO de buses flujoBui Entero Veh/hr >=0
interurbanos
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F.lu.JO . flujoMbu Entero Veh/hr >=0
minibuses
F.IL.'JO de flujoBici Entero Veh/hr >=0
bicicletas
Flujo Totales
en vehiculos | flujoTVeh | Entero Veh/hr >=0
por hora
Flujo Totales
en \_/eh|culos flujoTVeq | Decimal Veq/hr >=0
equivalentes
por hora
Descripcion Toda franja peatonal existente, formal o informal
Forma Linea: Se proyecta sobre el eje central de la franja
Geografica | peatonal
cIIDeeZi:Iipbfjlt(:;; Nombre Tl,;'::tge Unidad Dominio
Codigo
identificador idArcoP Entero - >=0
del objeto
Larg\?llade la largo Entero Metros >0
Anch\zade la ancho Entero Metros >0
Vereda
Tipo de Cruce
facilidad tipo Cadena - Pasarela
peatonal Inexisten
te
Hormigé
n
Asfalto
Materialidad Otro:
de la facilidad material Cadena - especific
Nombre BDG peatonal ar
16: (Adoquin
RedPeaton , tierra
etc)
Estado de la Malo
franja estado Cadena - Regular
peatonal Bueno
AM:
Punta
Mafiana
Periodo del FP: Fuera
dia de la . Punta
. periodo Cadena - PMD:
mediciones de
frecuencia Pupta,
Mediodia
PT:
Punta
Tarde
Flujos
peatonales en flujos Entero Peatones/hr >=0
ambos
sentidos
Tiempos de
viaje tViaje Decimal Segundos >0
promedio de
la via
Descripcion Red vial proyectada por el plan regulador comunal
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Forma
Geografica

Linea: Se proyecta sobre el eje central de la calzada, a
menos que la via no exista, en este caso se realiza una
aproximacion a lo que define el plan regulador, no
obstante debe tener coherencia con el resto de la red.

Descripcion

Tipo de

de Atributos Nombre Dato Unidad Dominio
Codigo .
identificador |dAr(c:oPR Entero - >=0
del objeto
Nombre BDG | Nombre de la Palabras <
17: via nombre Cadena - 3?
. caracteres
RedVialPRC Tipo de via Proyectada:
proyectada o tipo Cadena - P
existente Existente: E
Local
, Servicio
Jera:;q\t;;: de jerarquia Cadena - Colectora
Troncal
Expresa
Ancho entre
lineas ancho Decimal Metros >0
oficiales
Descripcion | Rutas de transporte publico, taxibuses y taxicolectivos
Linea: Se debe proyectar sobre el eje central de la
calzada de desplazamiento. Ello se realiza desde o hacia
Forma un terminal o desde o hacia a un punto de retorno al
Geografica | terminal, cualquiera sea el caso. Los puntos de inflexion
en la ruta son los paraderos de transporte publico y los
cambios de nombres en la vias.
Descripcion Tipo de . .
de Atributos Nombre dato Unidad Dominio
Codigo
identificador idRuta Entero - >=0
del objeto
TXC:
. , . taxicolectivo
Tipo de linea tipo Cadena - TXB:
taxibus
Palabras <
Nombre BDG , 10
Numero de la . caracteres,
18: , linea Cadena - ~
RutasTP linea acompanada
s del prefijo
L
Varla”nnteeade la Variante Entero - >0
Itinerario de o . Ida
; itinerario Cadena -
la linea Retorno
AM: Punta
Mafiana
Periodo del FP: Fuera
dia de eriodo Cadena - Punta
mediciones de P PMD: Punta
transito Mediodia
PT: Punta
Tarde
Fref:i?](;: de frecuencia Entero Veh/hr >0
Tar:lfﬁec;e la tarifa Entero Pesos >0
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Longitud del

longitud Entero Metros >0
segmento
Nombre de Palabras <
calle del nomcCalle Cadena - 30
segmento caracteres
Tiempo de
viaje
promedio en tViaje Decimal Segundos >=0

atravesar el
segmento

Descripcion

Sefializaciones Verticales dentro de la red vial, es
decir, en la linea férrea, vias de automoviles,

ciclorutas y vias de peatones.

Forma
Geografica

Punto: Se deben proyectar en la misma ubicacion de
las sefiales reales

Descripcion

Tipo de

de Atributos Nombre dato Unidad Dominio
Caddigo
identificador | idSenaVer Entero - >=0
del objeto
Caddigo
identificador idArco Entero - >=1
del arco en la
red vial base
Tipo de sefial
segln manual
de Palabras <
Nombre BDG senalllzac_lon tipo Cadena - 30
19: de transito caracteres
Sena\;ert (Conaset,
2012)
Caodigo del
tipo de sefial
segundne:]anual Palabras <
o codigo Cadena - 30
senalizacion
. caracteres
de transito
(Conaset,
2012)
Reglamentar
Funcién de . ia
~ funcion Cadena - .
senal Advertencia
Informativa
Cumple normativa | Cadena - o
normativa No
Cadena Palabras <
Imagen de la . - .
~ imagen (Hiperlink - 50
senal
) caracteres
Descripcion Terminales aéreos, es decir, aeropuertos
Forma Poligono: Se deben proyectar sobre el contorno de los
Geografica | terminales
Descripcion Tipo de . ..
de Atributos Nombre dato Unidad Dominio
Caddigo
Noml;:)e. BDG identificador idTermA Entero - >=0
TermAereo del objeto
Palabras <
Nombre nombre Cadena - 30
caracteres
Comuna de Palabras <
ubicacién del comuna Cadena - 30
terminal caracteres
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Direccion de
ubicacion del
Terminal

direccion

Cadena

Palabras <
30
caracteres

Descripcion

Terminales portuarios, es decir, lugar de embarque y
desembarqgue de barcos

Forma Poligono: Se deben proyectar sobre el contorno de los
Geografica | terminales
:eeii:ligf:t‘:; Nombre T'::tge Unidad Dominio
Codigo
Nombre BDG identific_ador idTermPo Entero - >=0
21: del objeto S
alabras <
TermPort Nombre nombre Cadena - 30
caracteres
Comuna de Palabras <
ubicacién del comuna Cadena - 30
terminal caracteres
Direccion de Palabras <
ubicacién del direccion Cadena - 30
Terminal caracteres
. . Terminales terrestres, es decir, los terminales de buses
Descripcion | .
interurbanos
Forma Poligono: Se deben proyectar sobre el contorno de los
Geografica | terminales
cll)eef\i:ligf:&l; Nombre T'('l’:t:e Unidad Dominio
Codigo
Nombre BDG identific:ador idTermTe Entero - >=0
22: del objeto S
alabras <
TermTerre Nombre nombre Cadena - 30
caracteres
Comuna de Palabras <
ubicacion del comuna Cadena - 30
terminal caracteres
Direccion de Palabras <
ubicacion del direccion Cadena - 30
Terminal caracteres
e g Terminales o lugares de retorno al terminal de origen
Descripcion , St
para cada linea de transporte publico
Punto: Se debe proyectar sobre el eje central de la
Forma calzada, en el caso de ser un terminal, se proyecta
Geografica | sobre el eje central de la calzada perpendicular al
centroide de la ubicacion del terminal
c?eeii:ligﬁltc::; Nombre T':I):t;le Unidad Dominio
Caddigo
Nombre BDG identificador | idTermRet Entero - >=0
23: del objeto
TermRetTP Term_TXC
Tipo tipo Cadena - Term_TXB
Retorno
Comuna de Palabras <
ubicacién del comuna Cadena - 15
tipo caracteres
. - No tiene
Direccion de
L . . Palabras <
ubicacion del direccion Cadena - 30
tipo
caracteres
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Capacidad
maxima en el
terminal

capacidad

Entero

Vehiculos

>=0

Descripcion

privados

Zonas de estacionamientos tanto publicos como

Forma Poligono: Se deben proyectar por el contorno de las
Geografica | zonas
Descripcion Tipo de . ..
de Atributos Nombre dato Unidad Dominio
Codigo
identificador | idZonaEst Entero - >=0
del objeto
Capacidad del . .
. . . Estacionamien
estacionamien | capacidad Entero tos >0
to
T|_po de . . Subterraneo
estacionamien tipo Cadena - .
to Superficial
Nombre BDG Acc_:eso aI_ Publico
] estacionamien acceso Cadena - .
24: to Privado
ZonasEstacio AM: ~Punta
Manana
na
. FP: Fuera
Periodo de
medicion de eriodo Cadena - Punta
la demanda P PMD: Punta
Mediodia
PT: Punta
Tarde
Demanda del
estacionamien demanda Entero Estacionamien >0
to en el tos
periodo
Costo del
estacionamien costo Entero Pesos >=0
to
Unidad
minima Unidad Entero Minutos >=0
cobrada
Zonas homogéneas en cuanto a sus caracteristicas de
Descripcidon | generacién y atraccion de viajes, usualmente se
definen en un STU de la ciudad
Forma Poligono: Se deben proyectar por el contorno de las
Geografica | zonas
Descripcion Tipo de . .
de Atributos Nombre dato Unidad Dominio
. Cddigo
BDG 25: identificador idZona Entero - >=0
ZonaTranspo zfé:?eetl‘;
rte area Decimal Km? >0
zona
No_mbre Palabras <
definido para 30
la macrozona,
, macrozon caracteres
estan a Cadena -
conformadas Ej: Norte,
por un grupo
Sur
de zonas
53
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Numero
identificador
de la zona
tras realizar
una
zonificacion
de la ciudad

Zona

Entero

Poblacién en

la zona

poblacion

Entero

Personas >0

Cuadro N©°4.2: Referencias de Cuadro N°4.1

Base de Datos Espacial

Variables

Codigo

Valor

Accidentes

Severidad

Fallecidos

Graves

Menos Graves

Leves

Tipo

Atropello

Caida

Choque

Colision

Volcadura

Otros

Causa

= ([ QOUDRIWINIFEDRWN |-

Conducir sin mantener
distancia razonable

Conducir no atento a
las condiciones de
transito

Pérdida del control del
vehiculo

Conducir en estado de
ebriedad

Desobedecer sefal
Pare

Desobedecer luz roja
del semaforo

No respetar derecho
preferente paso de
vehiculo

Cambiar
sorpresivamente pista
circunvalacion

Peaton cruza en forma
sorpresiva o
descuidada

10

Desobedecer sefial
Ceda el Paso

11

Otro

Estacionamientos
Automoviles

Tipo

Estacionamiento con
tarificacion

Estacionamiento sin
tarificacion

Estacionamiento
reservado

Prohibido estacionar

Pavimento
de Vias®

C1l:
Coeficiente de
rugosidad

Perfectamente lisa

Algo rugosa

WIN|RR| W

Medianamente rugosa

8 Basado en Manual de Mantenimiento de Vialidad Urbana, MANVU. (MIDEPLAN, 2004)
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4 Rugosidad alta
Extremadamente
rugosa
1.0
1.5
C2: 2.0
Coeficiente de 2.5 Sin definicion
agrietamiento 3.0
3.5
4.0
1.0
C3: 1.5
Coeficiente de 2.0 Sin definicidon
ahuellamiento 2.5
3.0
P:
Indice de >0 Sin definicion
serviciabilidad

Para el proceso de ingreso de valores de cada variable o atributo dentro de cada base de
datos, espacial como no espacial, debe al menos considerar lo siguiente:

» Para los valores de atributos tipo cadena, que indiquen un nombre propio, no se
utilizaran tildes (") y cada palabra dentro del nombre empezarad con una letra
mayuscula, excepto articulos que no inicien el nombre.

> Para atributos numerales, se utilizard como divisor decimal el punto (.) y como
divisor de miles la coma (,).

» Para un mismo atributo numeral de una base de datos espacial, todos sus
elementos deben ser consistentes con el nimero de cifras decimales, y ademas
como maximo se deben utilizar 2 de ellas.

Anexo 2:
Ejemplo de Catastro Fisico Operativo

El Consultor debera considerar a modo de referencia esta figura, de manera que sea la base
para el catastro fisico — operativo, el cual debe incluir sefializaciéon y demarcacién, nimero
de pistas, sentidos de transito, estacionamientos, aceras, etc.

Figura N° 2: Ejemplo Representacion Catastro Fisico Operativo
- , P . “ e, x o A V

B /A

Fuente: Elaboracién Propia
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Anexo 3:
Formato esperado de presentacion de redes de modelacion en *.kmz (kml)

En relacion a la definicién de la red de modelacion, se considera tener en consideracion los
siguientes ejemplos para la presentacion de las redes en el formato *.Kmz. Para lo anterior
se sugerira simbologia para la presentacidn de zonas, centroides, arcos viales, conectores
y nodos (buffer, frontera, inner, semaféricos, rotonda, etc.). Es importante destacar que
se sugiere que todos los elementos anteriores sean presentados en el mismo archivo *.kmz,
sin embargo, por un tema de visualizacion en cada imagen se podran ir mostrando solo
algunos de estos elementos

Zonas y Centroides:

Se deberan demarcar las zonas y generar marcadores que representen los distintos
Centroides de la red, cada uno de ellos con el nimero respectivo de la zona que
representan. En la Figura N°3, se muestra un ejemplo de lo solicitado.

Figura N°3: Representacion de Zonas.

Fuente: Elaboracién propia.

Arcos Viales:

Se deberan representar todos los arcos de la red vial con una simbologia apropiada
gue permita diferenciar su sentido de transito. En relacién a lo anterior, a modo de
ejemplo se muestra la Figura N°4, donde se dibujan los arcos con sentido Sur-Norte
y Poniente-Oriente con color azul, los con sentido Norte-Sur y Poniente-Oriente con
color rojo y los bidireccionales con color verde.
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Nodos:

Se deberan representar todos los nodos de la red vial, diferenciando por tipo de marcador
para al menos los siguientes casos: inner prioridad, frontera, buffer, inner semaférico, inner
rotonda. Cada nodo debera ser nombrado por el nimero con el cual sera representado en
la red de modelacién.

A modo de ejemplo se muestra la Figura N°5, donde se observa la representacion de los
nodos. Los marcadores rojos representan los nodos buffer, los amarillos nodos frontera, los
verdes nodos inner prioridad y los con la “*S” representan los nodos inner semafoéricos. Es
importante destacar que la figura también muestra los arcos, de acuerdo a la simbologia
mencionada en el punto Arcos Viales.

Fuente: Elaboracién propia.

Conectores:

Se deberan representar todos los conectores de la red vial con una simbologia apropiada
que permita diferenciar su sentido (ingreso, egreso o bidireccionales). En relacién a lo
anterior, a modo de ejemplo se muestra la Figura N°6, donde para una zona se dibujan
conectores de ingreso (azul) de egreso (rojo) y de ingreso/egreso (verde).
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CAPITULO 3: BASES ADMINISTRATIVAS

3.1

3.1.1

3.1.2

3.1.3

3.1.4

ANTECEDENTES Y CONDICIONES GENERALES
De las bases de licitacion

Las presentes bases contienen las disposiciones que regiran las relaciones entre la
Subsecretaria de Transportes, en adelante “la Subsecretaria”, y quienes
proporcionen los servicios a que se refiere el presente documento, en adelante
“proveedores”, “oferentes” o “proponentes”, “adjudicatario” y “consultor”, segun
corresponda, durante el proceso de licitacidn y en todas las materias relacionadas
con la contratacion del estudio.

Para que una oferta se considere vdlida, deberd cumplir con las disposiciones
establecidas en estas bases.

La presentacién de una oferta implica para quien la formule, el reconocimiento de
las presentes bases y su aceptacion para todos los efectos legales. Cualquier
condicion, prohibicién, plazo o limitacion que contengan las ofertas, los anexos a
las bases u otro documento adicional que se acompaiie a ellos, se entendera como
no escrita.

De la entidad licitante

La Subsecretaria de Transportes constituye la entidad licitante del proceso, para
cuyos efectos actuara a través del Programa de Vialidad y Transporte Urbano:
Sectra.

Del objeto de la licitacion

El objeto del estudio es codificar y calibrar el modelo tactico de transporte
urbano, SATURN®, de las comunas de Quilpué y Villa Alemana, junto con
ejecutar los estudios de base y definicion de parametros asociados.

Del tipo de servicios requeridos

Los servicios contratados en conformidad con las presentes bases de licitacion

seran: Servicios Personales propiamente tales, entendiéndose por éstos los que
en su ejecucion demandan un intensivo desarrollo intelectual, conforme a lo
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3.1.5

3.1.6

3.1.7

3.1.8

3.2

3.2.1

3.2.1.1

dispuesto en el numeral 1) del articulo 105, del Decreto Supremo N° 250, de 2004,
del Ministerio de Hacienda, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 19.886 de
Bases sobre Contratos Administrativos de Suministro y Prestacién de Servicios.

De la ponderacion para efectos de la evaluacion de ofertas

La ponderacion final de la evaluacion de la oferta, correspondera a 90% para el
aspecto técnico y 10% para la oferta econdmica.

Del tipo de contrato: a suma alzada

La Subsecretaria ha definido en las bases técnicas un estudio, para cuya ejecucion
el oferente debera presentar una propuesta que considere metodologia, tareas,
plazos de realizacion, equipo de trabajo y un precio fijo. El precio de la oferta
guedara determinado por la suma total especificada por el proponente, la que
debera ajustarse al presupuesto maximo establecido en el punto 1.8 de estas
bases.

Los antecedentes proporcionados por el oferente y las cantidades se entenderan
inamovibles.

De los plazos

Salvo que expresamente se sefiale lo contrario, los plazos de dias establecidos en
estas bases son de dias corridos.

Cuando las bases dispongan que se trate de plazos de dias habiles, se entendera
gue son inhabiles los dias sabados, domingos y festivos.

Con todo, en cualquiera de los casos antes sefialados, cuando el ultimo dia del
plazo sea inhabil, este se entendera prorrogado al primer dia habil siguiente.

Asimismo, conforme a lo dispuesto en el articulo 6 del D.S. N° 250 de 2004, del
Ministerio de Hacienda, los plazos establecidos en estas Bases comenzaran a
computarse una vez notificado el documento, acto o resolucién de que se trate,
esto es, 24 horas después de su publicacion en el portal www.mercadopublico.cl.
Lo anterior, con excepcidon del plazo para presentar propuestas, contenido en el
punto 1.10 de estas Bases, que comenzara a correr desde la publicacion en el
portal www.mercadopublico.cl del lamado a licitacién, dado sus efectos generales.

Publicacion y el llamado a presentar ofertas

Una vez totalmente tramitado el acto administrativo respectivo que aprueba las
Bases de Licitacion y el llamado a presentar propuestas, aquel sera publicado en
el Sistema de Informaciéon de Compras y Contrataciones de la Administracion
creado por la Ley de Bases sobre Contratos Administrativos de Suministro y
Prestacion de Servicios N° 19.886 y su Reglamento, en adelante, portal
www.mercadopublico.cl. En suma, y conforme a lo dispuesto por la referida
normativa de Compras Publicas, todo el proceso licitatorio se efectuara utilizando
el Sistema de Informacién antes sefialado.

REQUISITOS, ANTECEDENTES Y CONDICIONES DE LOS OFERENTES Y DE
SUS OFERTAS

De los oferentes

Podran participar en el proceso licitatorio personas naturales y juridicas, chilenas
y extranjeras, en adelante “proponente” u “oferente”, quienes podran actuar de
manera individual o conjunta, rigiéndose en este Ultimo caso por lo sefialado en el

punto siguiente.

De la Union Temporal de Proveedores
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3.2.2

3.2.3

3.2.4

3.2.5

Los Oferentes podran asociarse entre si, como personas naturales y/o juridicas
para la presentacion de una oferta, con el fin de complementar y fortalecer en
términos técnicos sus respectivas ofertas y, en dicho caso, deberan formalizar la
Uniodn, estableciendo la solidaridad entre las partes respecto de todas las
obligaciones que se generen con la Subsecretaria, con una vigencia no inferior a la
vigencia del contrato, mediante escritura publica, la que debera acompanarse como
antecedente para contratar.

Las participaciones que se realicen de manera conjunta por varias personas
naturales y/o juridicas deberan individualizar a cada una de ellas, indicando
expresamente que actuan de la forma sefalada y el nombre del representante o
apoderado comun con poderes suficientes, de acuerdo al formulario contenido en
el Anexo 1 de estas bases administrativas. Con todo, para la presentacién de la
oferta deberan ajustarse a lo senalado en el literal D. del punto 3.2.6.3 de estas
bases de licitacion.

Como consecuencia de la Union Temporal de Proveedores, la Subsecretaria podra
exigir a cualquiera de sus miembros, indistintamente, el cumplimiento total de las
obligaciones contraidas, cualquiera sea su naturaleza.

De igual forma, los pagos efectuados por la Subsecretaria a cualquiera de sus
integrantes, salvo que los miembros de la Unién establezcan a cuadl de ellos han de
realizarse, seran validos y extinguiran la deuda con respecto a los otros en la parte
en que hubiere sido satisfecha.

Los oferentes que participen de manera conjunta deberan presentar una Unica
oferta que comprenda todos los antecedentes requeridos en los puntos 3.2.6.1 y
3.2.6.2 de las mismas.

Domicilio del oferente

Se entiende que, por el solo hecho de presentar una propuesta, el oferente
constituye domicilio en la comuna de Santiago, Regiéon Metropolitana, para todos
los efectos legales derivados de la licitacion y del contrato y acepta expresamente
la competencia de sus tribunales de justicia.

Costos de la oferta

Los costos en que el proponente deba incurrir como consecuencia de la formulacion
de su oferta, seran de su exclusivo cargo.

Subcontrataciones

El oferente podra contemplar la participacion parcial de terceros en la ejecucion
del estudio, debiendo indicarlo en su oferta técnica. Sin embargo, la
responsabilidad y obligacion de cumplimiento del contrato recaera en el consultor
contratado.

La persona del subcontratista, sus socios y/o administradores no pueden estar
afectos a las inhabilidades e incompatibilidades establecidas en el articulo 92, en
relacion con lo indicado en el numeral 2, del inciso segundo, del articulo 76, ambos
del Reglamento de la Ley N© 19.886.

Vigencia de las ofertas

Las ofertas tendran una validez minima de 90 dias corridos a contar de la fecha
de cierre de recepcion de ofertas, no pudiendo el proponente, por si, alterar
cualquiera de sus términos.

En caso que la adjudicacién no haya sido totalmente tramitada durante el plazo
establecido precedentemente, se solicitara a los proponentes, antes de que se
produzca la caducidad de la oferta, manifestar su intencion de mantener vigente
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3.2.6

3.2.6.1

la oferta por un nuevo lapso de 90 dias corridos. Si algun oferente no realizare tal
manifestacion durante el periodo de vigencia de la oferta, se entendera que se
desiste de la misma.

Estructura de las ofertas

Cada proponente podra presentar una sola oferta, por lo que se entenderan no
presentadas las siguientes ofertas que proponga.

Los proponentes deberan estructurar sus ofertas en dos partes: oferta técnica y
oferta econdmica, sin perjuicio de acompafiar los demas antecedentes de indole
administrativo y juridico solicitados en las presentes bases.

A la época de la presentacion de las ofertas los proponentes deberan presentar
todos los antecedentes que se contemplan para la oferta técnica y econdmica,
sefialados en los puntos 3.2.6.1 y 3.2.6.2 de estas Bases.

Contenido de la oferta técnica
La oferta técnica deberd incluir los siguientes antecedentes:

a) Metodologia para el desarrollo del estudio, entendiéndose por tal, el enfoque
o marco global del estudio en relacidon con las problematicas a resolver.

b) Nivel de detalle de las tareas requeridas en las bases técnicas y de las tareas
adicionales que se ofrezcan, sefialando las actividades asociadas a cada una de
ellas.

c)Plan de trabajo en formato de carta Gantt, para cada una de las tareas y/o
actividades comprendidas en el estudio, indicando la secuencia de ellas y su
interrelacion. Este plan debe efectuarse considerando el plazo de ejecucion del
estudio, en relacion con el plazo de vigencia del contrato, ambos sefialados en
el punto 1.7, contemplando, en consecuencia, solo la programacion de las
tareas a ejecutar por el Consultor, excluyendo los periodos de revision por parte
del Director de Estudio.

d) Conformacion del equipo de trabajo y organigrama, la conformacién del
equipo de trabajo comprendera una ndmina con el nombre y apellido de los
profesionales, técnicos y/o expertos que participaran por el oferente en la
ejecucion del estudio, indicando el cargo de cada uno de ellos en el equipo.

Por su parte, el Organigrama debera comprender la organizacion del equipo de
trabajo asignado al estudio, en el que se debera especificar:
e El nombre y cargo de cada uno de los integrantes del equipo de trabajo
y su posicion en el equipo.
e Los cargos de responsabilidad del referido equipo.
e El Jefe de Proyecto.

Para efectos de la evaluacidn a que se refiere el punto 3.4.7.1 de las presentes
bases, se entendera por cargos de responsabilidad a los jefes de las distintas
areas de trabajo del organigrama y al Jefe de Proyecto, que tengan a su cargo
la supervision en la ejecucion de todas o algunas tareas.

El organigrama debera considerar la designacion de un Jefe de Proyecto quien
actuara como representante del oferente en el evento que este Ultimo se
adjudique la licitacion y Unicamente para efectos de administrar el desarrollo y
la ejecucion del estudio.

e) Curriculum de los integrantes del equipo de trabajo (ver formato Anexo
12), para efectos de la evaluacién debera acompafarse el curriculum FIRMADO
de cada uno de los integrantes del equipo de trabajo mencionados en los
antecedentes técnicos, el que comprendera la indicaciéon del nombre, cédula de
identidad, lugar de residencia, profesion (titulo y entidad de educacion superior

Bases de Licitacién del Estudio “Andlisis Red Vial Quilpué - Villa Alemana” 61



gue lo otorgd), y/o grado académico y una nomina de los trabajos mas
importantes realizados por el profesional, técnico o experto en materias
relacionadas al tema del estudio y afines a la naturaleza del cargo o funcién en
gue se propone, explicando su participacién e indicando la entidad contratante,
en cada caso.

En caso que el oferente contemple como parte de su equipo de trabajo, la
subcontratacion de personas naturales o juridicas para el desarrollo del estudio,
deberd acompaiar el curriculum vitae de cada uno de los profesionales,
técnicos o expertos que participaran en el estudio materia de la presente
licitacion.

No se aceptara la oferta que omita alguno de los curriculum de los
integrantes del equipo de trabajo y/o si estos se presentaren sin la
firma del respectivo integrante.

f) Curriculum del oferente (ver formato Anexo 11): para efectos de la
evaluacion debera acompanarse el curriculum del oferente, en el que debera
especificar el nombre, entidad contratante, periodo de ejecucion de los estudios
y/0 proyectos finalizados que ha realizado, indicando asimismo la similitud de
cada uno de esos estudios y/o proyectos con el que es objeto de la presente
licitacion.

En caso que el oferente contemple la subcontratacién de personas naturales o
juridicas para el desarrollo del estudio, deberd acompanar el curriculum de
dicha entidad subcontratada.

g) Equipo de trabajo para evaluacién del item II N°1: para cada una de las
areas contempladas en el punto 2.5 de las bases técnicas de licitacién, se deben
identificar los profesionales, técnicos o expertos que participaran en ellas (ver
formato Anexo 13).

h) Documento que acredite la situacion de discapacidad y documento que
acredite el vinculo laboral con el oferente: para efectos de la evaluacion
del Item V de la tabla del punto 3.4.7.1 de las presentes bases, el oferente que
cuente con personas con discapacidad entre su personal (ya sea que estén
dentro del equipo de trabajo ofertado o no) debera indicarlo expresamente en
el formulario contenido en el Anexo 1 de estas bases administrativas.

Para obtener el puntaje en el referido item, debera, ademads, acreditar la
situacion de discapacidad y el vinculo laboral con el oferente, conforme a lo
siguiente:

a) Situacion de discapacidad: adjuntando a su oferta la constancia de
discapacidad de dicha(s) persona(s), pudiendo consistir en un certificado
emitido por la COMPIN, una copia del certificado o credencial de discapacidad,
ambos emitidos por el Servicio de Registro Civil e Identificacion, o bien, un
certificado, resolucién u otro documento equivalente emitido por la autoridad
extranjera competente.

b) Vinculo laboral: i) en el caso de trabajador(es) que se desempefie(n) en Chile,
adjuntando a la oferta un certificado de cumplimiento de obligaciones
laborales y previsionales con su némina de trabajadores, emitido por la
Direcciéon del Trabajo dentro de los sesenta (60) dias anteriores a la
presentacidn de la oferta, en que figure la(s) persona(s) con discapacidad; ii)
en el caso de trabajador(es) que se desempefie(n) fuera de Chile, adjuntando
a la oferta copia del contrato de trabajo. En el evento de que Ia
documentacion indicada precedentemente se encuentre en un idioma distinto
al espafiol, debera entregarse traducida al espafiol.
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3.2.6.2

3.2.6.3

Contenido de la oferta economica

La oferta econdmica debera elaborarse y presentarse en los formularios de
propuesta econémica y programa de pagos, contenidos en los Anexos 5 y Anexo
6 de estas bases administrativas, respectivamente, los que deberdn ser
completados conforme a las siguientes indicaciones:

a) La propuesta deberad ser presentada en pesos chilenos, incluyendo IVA si
correspondiere.

b) EIl valor a publicar en el formulario electronico del portal
www.mercadopublico.cl como oferta econdmica, sera el monto neto de la
propuesta (sin IVA), el que debera ser concordante con el monto neto que se
sefiale en el Anexo 5.

c) La propuesta deberd contemplar un calendario de entrega de informes y
pagos, en el formato del Anexo 6, el que deberd ser consistente con los
porcentajes de pago de cada informe sefialados en el punto 2.6 de las bases.

Todo pago, solo se hara efectivo contra la aprobacién del informe
correspondiente y debe necesariamente estar relacionado con el avance
efectivo de las tareas, sin perjuicio del anticipo a que hubiere lugar. En
concordancia con lo anterior, cada informe debe llevar asociado un pago, de
conformidad a los porcentajes indicados en el punto 2.6 de las presentes
bases, de manera de asegurar una relacion proporcional entre el monto de los
pagos y el contenido ofrecido para cada uno de los informes exigidos por las
bases de licitacién, tanto en relacion a la naturaleza del estudio, como
respecto del plan de trabajo.

d) Podra considerarse un anticipo equivalente al porcentaje del Informe de
Avance N° 1. En caso de incluirse dicho anticipo en la propuesta, el oferente
debera deducir el porcentaje correspondiente al mismo, del contemplado para
el Informe de Avance N° 1 en el Anexo 6.

e) El monto total de la propuesta (incluido el IVA, si correspondiere) no podra
exceder el presupuesto maximo especificado en el punto 1.8 de estas bases
de licitacion.

f) El monto nominal de la oferta econdmica deberd comprender todos los gastos
en que deba incurrir el Consultor para la prestacién del servicio y no estara
afecto a reajuste alguno.

En caso que existiera discrepancia entre la informacion ingresada al portal y
aquella informacién expresada en el Anexo N° 5, prevalecerd este Ultimo, sin
perjuicio de que se pueda solicitar la aclaracion correspondiente, en virtud de lo
dispuesto en el punto 3.4.1 de las presentes bases.

Antecedentes legales

Los oferentes que se encuentren inscritos en el Registro de Proveedores de
Mercado Publico, www.mercadopublico.cl, a cargo de la Direccion de Compras vy
Contratacién Publica, podran acreditar los antecedentes legales sefialados en este
punto mediante la informaciéon contenida en dicho registro, salvo tratdndose de
las declaraciones juradas. Todos los documentos deberan estar disponibles para
su revision por la Comision Evaluadora al momento de la evaluacién de las ofertas.

Los oferentes que no se encuentren inscritos en el Registro de Proveedores
deberan presentar los antecedentes legales mencionados en este punto, por via
electrdénica a través del portal www.mercadopublico.cl, los que se recibiran en el
plazo de recepcion de ofertas sefialado en punto 1.10. La misma regla se aplicara
en el caso de los oferentes inscritos en el Registro de Proveedores, respecto de
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aquellos antecedentes que no se encuentren acreditados y disponibles en ese
Registro.

A. Persona Juridica:

i. Anexo 1 que sefiale o contenga la informacion que a continuacion se indica:
Razon social o nombre del proveedor
N° de R.U.T de la persona juridica
Nombre de fantasia, si lo tiene
Domicilio comercial
NUumero de teléfono, fax o correo electrénico
Nombre y N° de RUN de su(s) representante(s) legal(es).

ii. Documento que dé cuenta de la vigencia de la persona juridica y documento en
que conste el poder de quien presenta la propuesta en su representaciéon, de
acuerdo a la naturaleza de la persona juridica.

iif. Fotocopia de la Cédula Nacional de Identidad vigente de su(s) representante(s)
legal(es).

iv. Declaracion jurada simple acreditando que no afectan al oferente las
inhabilidades e incompatibilidades del articulo 4°, incisos 1° y 6° de la Ley N°
19.886, de Bases sobre Contratos Administrativos de Suministro y Prestacién
de Servicios, de no encontrarse condenado a alguna de las penas establecidas
en los articulos 8° N° 2 y 10° de la Ley N° 20.393, que establece la
Responsabilidad Penal de las Personas Juridicas en los Delitos de Lavado de
Activos, Financiamiento del Terrorismo y Delitos de Cohecho o por delitos
concursales establecidos en el Cédigo Penal, dentro de los dos afios anteriores,
y de no haber sido condenado por el Tribunal de Defensa de la Libre
Competencia en conformidad con lo dispuesto en el inciso segundo del articulo
26, letra d), del DFL N° 1, de 2004, del Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstruccion, que fijo el texto refundido, coordinado y sistematizado del DL
N° 211, de 1973, que fijé normas para la defensa de la libre competencia
(segun formato de “Declaracion Jurada de Requisitos para Ofertar”, disponible
en el portal www.mercadopublico.cl, o segin Anexo 2 de las Bases
Administrativas).

B. Persona Natural:

i. Anexo 1 que sefiale o contenga:
Nombre
N° de RUN
Domicilio comercial
Numero de teléfono, fax y/o correo electrénico

il. Fotocopia de la Cédula Nacional de Identidad vigente.

iii. Documento que dé cuenta de la iniciacion de actividades ante el SII.

iv. Declaracion jurada simple acreditando que no afectan al oferente las
inhabilidades e incompatibilidades del articulo 4°, incisos 1° y 6° de la Ley N©
19.886, de Bases sobre Contratos Administrativos de Suministro y Prestacion
de Servicios, de no encontrarse condenado por delitos concursales establecidos
en el Cddigo Penal, dentro de los dos afios anteriores, y de no haber sido
condenado por el Tribunal de Defensa de la Libre Competencia en conformidad
con lo dispuesto en el inciso segundo del articulo 26, letra d), del DFL N° 1, de
2004, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccién, que fijé el texto
refundido, coordinado y sistematizado del DL N° 211, de 1973, que fijé normas
para la defensa de la libre competencia (segin formato de “Declaracién Jurada
de Requisitos para Ofertar”, disponible en el portal www.mercadopublico.cl, o
segun Anexo 2 de las Bases Administrativas).

C. Tratandose de persona natural o juridica extranjera, los oferentes deberan
acompafiar la documentacion necesaria para: a) acreditar su existencia legal y
b) la personeria de quien presenta la propuesta en su representacion. Para el
caso de personas extranjeras con idioma distinto al espafiol, la documentacion
debe entregarse traducida al espafiol.

D. En el caso de oferentes que se presenten en forma conjunta (circunstancia que
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3.4

3.4.1

se debe indicar en el Anexo N° 1), conforme lo dispuesto en el articulo 67 bis
del citado D.S. N° 250, de 2004, del Ministerio de Hacienda, y lo sefialado en
el punto 3.2.1.1 de estas Bases, cada uno de sus miembros debera presentar
los documentos indicados en las letras A, B o C de este punto 3.2.6.4, salvo
el Anexo 1 que debera ser presentado en forma conjunta. Para acreditar la
ausencia de inhabilidades e incompatibilidades, aquel integrante que ingrese la
oferta en el portal www.mercadopublico.cl, deberd suscribir la “Declaracion
Jurada de Requisitos para Ofertar”, disponible en dicho portal, o bien, la
declaracién jurada simple que se acompafia como Anexo N° 2 de estas Bases,
mientras que los demas miembros deberan suscribir la declaracién jurada simple
de acuerdo al formato del Anexo N° 2.

RECEPCION DE CONSULTAS, ENTREGA DE RESPUESTAS, ACLARACIONES Y
MODIFICACIONES

Las consultas a las bases deberan efectuarse a través del denominado foro de la
licitacion disponible en el portal www.mercadopublico.cl, en la oportunidad
sefialada en el punto 1.9 de las presentes bases. Dichas consultas deberan
formularse citando, al inicio de cada una de ellas, el nimero de pdgina
correspondiente al texto de las bases y siguiendo el orden correlativo de los
capitulos de las mismas.

La Subsecretaria dard respuesta a las consultas a través del Sistema de
Informacion de Compras, en la oportunidad sefialada en el punto 1.9 de las
presentes bases.

Asimismo, la Subsecretaria podra efectuar aclaraciones a las bases, desde la fecha
de su publicacion y hasta la fecha de entrega de respuestas, debiendo informar de
ellas a través del foro de la licitacién ya enunciado precedentemente. Estas
aclaraciones estaran dirigidas a ilustrar el sentido de determinadas disposiciones
de las bases y no podran contravenir los principios de estricta sujeciéon a ellas e
igualdad de los licitantes.

La Subsecretaria podrd efectuar modificaciones a las bases, introduciendo
variaciones o alteraciones que no afecten los aspectos esenciales de la convocatoria
ni vulneren los principios sefialados en el parrafo tercero de este punto. Dichas
modificaciones podran efectuarse hasta antes del cierre de recepcién de ofertas,
sin embargo, debera considerarse un plazo prudencial para que los Proveedores
interesados puedan conocer y adecuar su oferta a tales modificaciones, debiendo
en todo caso ser aprobadas previamente mediante el correspondiente acto
administrativo totalmente tramitado.

Las consultas, respuestas, aclaraciones y modificaciones se entenderan parte
integrante de las presentes bases para todos los efectos legales.

PROCESO DE RECEPCION, EVALUACION Y ADJUDICACION DE LAS
OFERTAS

Recepcion de ofertas

Los oferentes deberan presentar sus propuestas técnica y econdmica por via
electrdnica a través del Sistema de Informacion de Compras, las que se recibiran
hasta el dia y hora sefialados en el parrafo primero del punto 1.10 de las
presentes bases o en el plazo previsto en el acto administrativo para el evento de
haber procedido una modificacién a las presentes bases.

Para la presentacion electrdnica de las ofertas técnica y econdmica, los oferentes
deberan ajustarse a las indicaciones sefialadas en los Anexos 8 y 9,
respectivamente de estas bases administrativas.

La Subsecretaria podra solicitar a los oferentes, a través del denominado foro de
la licitacion disponible en el portal www.mercadopublico.cl, aclaraciones con
respecto a sus ofertas o la complementacién de alguna informacion. Las
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3.4.2

3.4.3

3.4.4

3.4.5

aclaraciones que se pidan o que se den, o la informacion que se solicite o se
acompafie, no podran alterar la oferta o el precio de la misma, ni infringir el
principio de igualdad entre los oferentes y el de estricta sujecidén a las bases.

Apertura de antecedentes legales

La apertura electréonica de antecedentes legales se realizara el dia y hora sefialados
para la apertura electronica de ofertas técnicas en el parrafo segundo del punto
1.10 de estas bases.

Solo se admitiran las ofertas que hubieren acompanado todos los antecedentes
requeridos en los puntos 3.2.6.3, sin perjuicio de lo establecido en el punto 3.4.5
de estas bases.

Apertura de la oferta técnica

La apertura electrénica de ofertas técnicas se realizara el dia y hora sefialados en
el parrafo segundo del punto 1.10 de estas bases.

Solo se admitiran las ofertas técnicas que contengan todas las tareas exigidas en
el punto 2.4 y todos los antecedentes requeridos en el punto 3.2.6.1, para su
posterior evaluacion.

Apertura de la oferta econdémica

La apertura electrénica de las ofertas econdmicas se realizard el dia y hora
sefalados en el parrafo tercero del punto 1.10 de estas bases.

Solo se efectuard la apertura de las ofertas econdmicas que hayan obtenido la
calificacion técnica sefialada en el punto 3.4.7.1 y se hayan presentado de
conformidad con el punto 3.2.6.2.

Errores u omisiones detectados durante las aperturas

De conformidad a lo establecido en el articulo 40 del Decreto Supremo N° 250 de
2004, de Hacienda, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 19.886, una vez
realizada la apertura electrénica de las ofertas, la Comisidon de Evaluacién a que
hace referencia el punto 3.4.7 de estas bases administrativas, podra solicitar a
los oferentes que salven errores u omisiones formales, siempre que las
rectificaciones de dichos vicios u omisiones no les confieran a esos oferentes una
situacion de privilegio respecto de los demas competidores, esto es, en tanto no
se afecten los principios de estricta sujecidon a las bases y de igualdad de los
oferentes, y se informe de dicha solicitud al resto de los oferentes a través del
Sistema de Informacion.

Se permitira la presentacion de certificaciones o antecedentes que los oferentes
hayan omitido presentar al momento de efectuar la oferta, siempre que dichas
certificaciones o antecedentes se hayan producido u obtenido con anterioridad al
vencimiento del plazo para presentar las ofertas o se refieran a situaciones no
mutables entre el vencimiento del plazo para presentar ofertas y el periodo de
evaluacion.

Los oferentes tendran un plazo maximo de 2 dias habiles, para responder a lo
solicitado, a través de |la funcionalidad disponible en el portal
www.mercadopublico.cl, que se contara una vez transcurridas 24 horas desde la
publicacién del requerimiento en el portal, conforme lo sefialado en el articulo 6
del D.S. N° 250 de 2004, del Ministerio de Hacienda.

De dicha solicitud se debera informar a los demas oferentes a través del Sistema
de Informacion.

Sin perjuicio de lo anterior, la presentacién de los antecedentes en la forma y
dentro del término sefialado, sera considerada por la Comision Evaluadora al
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momento de evaluacion técnica de la respectiva oferta, conforme al criterio
“Presentacion en tiempo y forma de antecedentes”, contenido en el punto 3.4.7.1
de las presentes bases.

Rechazo de las ofertas

La Subsecretaria declarara fundadamente inadmisibles las ofertas cuando estas no
cumplieren los requisitos establecidos en las presentes bases de licitacion. Lo
anterior, sin perjuicio de lo establecido en el punto 3.4.5 de estas Bases.

La Subsecretaria declarara desierta la licitacion cuando no se presenten ofertas, o
bien, cuando estas no resulten convenientes a sus intereses.

En ambos casos la declaracién deberd ser por acto administrativo fundado.
Proceso de evaluacion de las propuestas

Las propuestas presentadas en el presente proceso de licitacion seran evaluadas
por una Comision Evaluadora, en el plazo establecido en el parrafo cuarto del
punto 1.10 de estas Bases de Licitacion. La designacién de los integrantes de la
comision, tanto en su calidad de titulares como de reemplazantes, se efectuara en
la parte resolutiva del acto que apruebe las presentes bases.

La Comision Evaluadora estara compuesta por tres (3) integrantes, que sean
funcionarios publicos, de planta o a contrata de la Subsecretaria de Transportes.

Previo a la evaluacién, la Subsecretaria de Transportes, a través de la Comision
Evaluadora, constatara que al momento de la presentacion de la oferta no hubiere
concurrido respecto del proponente la inhabilidad de haber sido condenado por
practicas antisindicales, dentro de los dos afios anteriores a la licitacion de la
especie, revisando para ello el registro de “Empresas Condenadas por Practicas
Antisindicales” que lleva la Direccion del Trabajo y que esta disponible en su pagina
web www.dt.gob.cl.

Asimismo, previo a la evaluacion técnica, la Comisién Evaluadora podra requerir
asesoria juridica para la revisidén de los antecedentes administrativos y/o legales,
sin embargo, las sugerencias u opiniones recibidas no resultaran obligatorias para
la Comision.

La Comision calificara las ofertas recibidas y asignara puntajes por cada criterio de
evaluacion, de acuerdo a lo sefialado en los numerales siguientes de estas bases.

La Comision podra ser asesorada por otros profesionales del Programa de Vialidad
y Transporte Urbano: SECTRA, como también por otros organismos publicos, los
que actuaran a través de las personas a quienes encomienden esta tarea.

La Comision efectuara la evaluacion sobre la base de los antecedentes
proporcionados por los proponentes.

Sin perjuicio de lo sefialado en los puntos 3.4.1 y 3.4.5 de las presentes bases de
licitacion, la Comisién Evaluadora estd facultada para aceptar propuestas que
presenten defectos menores de forma, siempre que ello no confiera a tales
oferentes una situacion de privilegio respecto de los demas competidores.

3.4.7.1 Evaluacion de ofertas técnicas

La evaluacion de las ofertas técnicas se efectuara a partir de los antecedentes
contenidos en la misma y de la informacion registrada en el Sistema de Gestion
de Estudios Sectra, sobre |a base de una escala de notas de 0 a 100 y considerara
los criterios y puntajes que muestra la Tabla N° 1 siguiente. El Puntaje Técnico de
cada oferta (PTEC(i)) correspondera a la suma de los puntos obtenidos en cada
item evaluado. Todos los célculos de puntajes de evaluacién se truncaran al
segundo decimal sin aproximar.
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Tabla N° 1: Criterios y Puntajes de la Evaluacion de Ofertas Técnicas

ITEM I: METODOLOGIA DE TRABAJO (58)

1) Nivel de desarrollo metodoldgico (puntaje Maximo 15)

La metodologia general presentada ofrece un destacado nivel de

a desarrollo*, por sobre lo descrito en las bases técnicas. 15

b La metodologia general presentada ofrece un mayor nivel de 10
desarrollo*, por sobre lo descrito en las bases técnicas.

c La metodologia general presentada ofrece un nivel de desarrollo 5
similar al descrito en las bases técnicas.

d La metodologia general presentada ofrece algunos aspectos de 0
inferior nivel de desarrollo al descrito en las bases técnicas.

2) Coherencia del Plan de trabajo (Puntaje Maximo 3)

a El plan de trabajo ofertado es coherente, es decir, las tareas 3
presentan una duracion y orden cronoldgico adecuado.

El plan de trabajo ofertado presenta incoherencias, es decir,

b |algunas tareas ofertadas no presentan una duracién u orden 1
cronoldgico adecuado.

3) Metodologia detallada de la ejecucion de las tareas (Puntaje Maximo 40)
La metodologia detallada de la tarea tiene un desarrollo que aporta

a |significativamente* a lo definido en las bases técnicas, que mejora 40
el producto final de la tarea.

b La metodologia detallada de la tarea tiene un desarrollo que aporta 30
en algunos aspectos* a lo definido en las bases técnicas.

c La metodologia detallada de la tarea tiene un desarrollo similar a lo 20
definido en las bases técnicas.

d La metodologia detallada de la tarea tiene algunos aspectos de inferior 10
profundidad respecto a las bases técnicas.

e La metodologia detallada de la tarea tiene la totalidad de sus aspectos 0
con inferior profundidad respecto a las bases técnicas.

iTEM II: EQUIPO DE TRABAJO (34)

1) Areas del punto 2.5 de bases y Equipo de Trabajo (Puntaje Maximo 15)
Se demuestra mediante el Anexo N° 13 cubrir el 100% de las areas
listadas en el punto 2.5 de las bases de licitacion y en cada una de

a |ellas se propone al menos un profesional, técnico o experto que 15
acredite en su curriculum haber desempefiado funciones
similares*.

Se demuestra mediante el Anexo N° 13 cubrir el 100% de las areas
listadas en el punto 2.5 de las bases de licitacién y en al menos la

b | mitad de ellas se propone al menos un profesional, técnico o experto 10
que acredite en su curriculum haber desempefiado funciones
similares*.

c La oferta presentada no cumple con lo exigido en los literales a) y b) 0
precedentes.

2) Experiencia de los cargos de responsabilidad del equipo demostrada en

sus curriculos (Puntaje Maximo 15)

Todos los cargos de responsabilidad del organigrama descritos en el
literal d) del punto 3.2.6.1 de estas bases, son ocupados por
profesionales, técnicos o expertos con 10 afios o0 mas de experiencia*
en estudios o funciones similares en el cargo.*

15

No todos los cargos de responsabilidad del organigrama descritos en
el literal d) del punto 3.2.6.1 de estas bases, son ocupados por
profesionales, técnicos o expertos con 10 anos o mas de experiencia*
en estudios o funciones similares, pero todos son ocupados por
profesionales, técnicos o expertos con 5 aflos 0 mas de experiencia en
estudios o funciones similares en el cargo.*

10

No todos los cargos de responsabilidad del organigrama descritos en
el literal d) del punto 3.2.6.1 de estas bases, son ocupados por
profesionales, técnicos o expertos con 5 afios o0 mas de experiencia*
en estudios o funciones similares, pero todos son ocupados por
profesionales técnicos o expertos con 2 afios 0 mas de experiencia en
estudios o funciones similares en el cargo.*
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Al menos uno de los cargos de responsabilidad del organigrama,
descritos en el literal d) del punto 3.2.6.1 de estas bases, es ocupado
por un profesional, técnico o experto que tiene experiencia* inferior a
2 afos en estudios o funciones similares en el cargo*.

Ninguno de los cargos de responsabilidad del organigrama, descritos
en el literal d) del punto 3.2.6.1 de estas bases, es ocupado por un
profesional, técnico o experto que tiene experiencia* en estudios o
funciones similares en el cargo.*

3) Experiencia de los oferentes en tareas similares demostrada en
curriculum (Puntaje Maximo 4)

su

El oferente demuestra experiencia en similares estudios o proyectos,
pues ha realizado* 4 o mas estudios y/o proyectos finalizados que se
relacionan con el presente estudio, en cuanto a los objetivos a
cumplir, tareas a desarrollar o instrumentos de analisis a utilizar.

El oferente demuestra experiencia en similares estudios o proyectos,
pues ha realizado* entre 1 y 3 estudios y/o proyectos finalizados
que se relacionan con el presente estudio, en cuanto a los objetivos
a cumplir, tareas a desarrollar o instrumentos de analisis a utilizar.

El oferente no demuestra suficiente experiencia en el desarrollo de

c . .
estudios similares*.

0

ITEM III: COMPORTAMIENTO DE OFERENTES CON CONTRATOS RECIENTES*
PARA EL PROGRAMA DE VIALIDAD Y TRANSPORTE URBANO-SECTRA. (4)

No registra atrasos en la totalidad de los informes entregados y no

a . , .
registra mas de un rechazo en cada uno de los informes.

4

Cada informe entregado con atraso presenta un total de dias de atraso
b |inferior al 50% del plazo de duracién establecido en el contrato v,
ademas, no registra mas de un rechazo en cada uno de los informes.

Al menos un informe entregado presenta un total de dias de atraso
igual o superior al 50% y menor al 100% de su plazo de duracion
establecido en el contrato y, ademas, no registra mas de un rechazo
en cada uno de los informes.

Al menos un informe entregado presenta un total de dias de atraso
d |igual o superior al 100% de su plazo de duracién establecido en el
contrato o registra dos 0 mas rechazos en un mismo informe.

ITEM IV: PRESENTACION EN TIEMPO Y FORMA DE ANTECEDENTES (2)

Presentacién en tiempo y forma de antecedentes formales en el plazo
de presentacion de ofertas.

2

Presentacion en tiempo y forma de antecedentes por los oferentes en
el plazo establecido en el punto 3.4.5 de las bases administrativas.

1

El oferente no presenta la totalidad de los antecedentes formales
requeridos en las Bases Administrativas, dentro del plazo para recibir
ofertas, ni tampoco subsana la omisién, en el plazo dispuesto en el
punto 3.4.5 de las referidas bases.

ITEM V CONTRATACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD

(2)

El oferente cuenta con una o mas personas con discapacidad en su
a | personal, acreditado conforme a lo dispuesto en el punto 3.2.6.1, letra
h) de las bases.

El oferente no cuenta con personas con alguna discapacidad en su
b |personal, no informa al respecto, o no ha entregado los antecedentes
conforme a lo dispuesto en el punto 3.2.6.1, letra h) de estas bases.

TOTAL

100

* Ver Glosario a continuacion
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GLOSARIO:

Item I N°
1

destacado nivel
de desarrollo

Se entendera como un "destacado nivel de
desarrollo" cuando el Consultor incorpora en
su oferta metodoldégica ademas de todos los
contenidos del estudio, tareas adicionales
resultantes de un analisis critico de la
literatura especializada y nuevos elementos
gue complementan o amplian las tareas
definidas y que mejoran el producto
contratado.

Item I N°
1

mayor nivel de
desarrollo

Se entendera como un "mayor nivel de
desarrollo" cuando el Consultor incorpora en
su oferta metodolégica ademas de todos los
contenidos del estudio, nuevos elementos
gue complementan o amplian las tareas
definidas y que mejoran el producto
contratado.

Item I N°
3

aporta
significativamente

Se entiende que aporta
significativamente, si el oferente en la
metodologia detallada aporta en al menos
dos de los siguientes aspectos: reporte,
innovacion tecnolégica (propone medios
tecnolégicos para la obtencion de
informaciéon de terreno, usualmente
obtenida de forma manual), cuantias y
analisis.

Item I N°
3

aporta en algunos
aspectos

La metodologia detallada aporta en uno de
los siguientes aspectos: reporte, innovacion
tecnoldégica (propone medios tecnoldgicos
para la obtencién de informacidn de terreno,
usualmente obtenida de forma manual),
cuantias y analisis.

Item II N°
1

funciones
similares

Se entendera que un profesional, técnico o
experto ha realizado funciones similares si
ha participado en algun estudio o proyecto
desarrollando labores relacionadas vy
consistentes con el area del punto 2.5 de las
bases que el Anexo N° 13 le asocie.

Item II N°
2

estudios o
funciones
similares en el
cargo

Por experiencia en estudios similares se
entiende que ha participado en 1 o mas
estudios, proyectos o trabajos finalizados
que se relacionan con el presente estudio en
cuanto a los objetivos a cumplir, tareas a
desarrollar o instrumentos de analisis a
utilizar, segun el curriculum. Por su parte,
por experiencia en funciones similares en
el cargo, se entiende que los cargos de
responsabilidad desarrollaron funciones en,
al menos, 2 estudios o proyectos con
similares labores a las asignadas en la
propuesta, seguln el Organigrama
presentado.

Item II N°
2

Aifos de
experiencia

Los afios de experiencia se consideraran
sumando los afios enteros (independiente
del mes de inicio) de duracion de cada
“estudio o funcién similar”, no traslapados
entre si. Para efectos de este calculo no se
consideraran los afios entre “estudios o
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funciones similares” sin informacion en el

Curriculum.
Item II El oferente “ha Esto se acreditara teniendo en
namero 3 |realizado” consideracion la experiencia reportada en el

Anexo 11, la que, ademads, deberd ser
posible de verificar en el link alli indicado.
En caso que dicho link no funcione o la
informacién contenida en él (a modo
ejemplar: informe, contrato, acto
administrativo que aprueba el contrato,
orden de compra, documento en que conste
la recepcién conforme, certificado del
mandante) no permita verificar que el
estudio informado ha sido realizado por el
oferente, no se tendra por acreditada esa
experiencia.

En los casos en que el estudio reportado en
el Anexo 11 haya sido desarrollado para el
Programa de Vialidad y Transporte Urbano:
SECTRA, no sera necesario indicar el link.
No se aceptardn casos en que el Proponente
haya sido subcontratado para acreditar este

subcriterio.
Item III Contratos Los oferentes, ya sea que participen en
recientes forma individual o conjunta, seran

evaluados en virtud del comportamiento
demostrado en los contratos a suma alzada
suscritos con la  Subsecretaria de
Transportes para el Programa de Vialidad y
Transporte Urbano: Sectra, que se hayan
iniciado durante los afios 2018, 2019 y 2020
respecto de los cuales se hayan presentado
informes durante dichos anos, como
contratante individual o conjunto. En el caso
de oferentes que participen de manera
conjunta, se les asignara el puntaje mas
bajo obtenido entre sus integrantes, salvo
que en el Anexo 1 de las bases
administrativas sefalen cudl de sus
integrantes sera evaluado en este item.

Con todo, se precisa que los atrasos y
rechazos que se considerardn para
determinar el puntaje asociado a este
criterio, son aquellos que dieron lugar a la
aplicacién de la multa respectiva.

A los oferentes que no tengan contratos
iniciados y ejecutados durante el periodo
referido con la Subsecretaria de Transportes
para el Programa de Vialidad y Transporte
Urbano: Sectra, ya sea en forma individual
o conjunta, se les asignard el puntaje
méximo contemplado para este ftem.

En caso que en el Anexo 13 se presente mas de un profesional, técnico o experto
por area, la Comision Evaluadora considerara el Curriculum del integrante con
mayor conocimiento o experiencia.

Se entendera que los oferentes cumplen los requisitos técnicos y, en consecuencia,
califican técnicamente, al obtener un Puntaje Técnico igual o superior a 55 puntos
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3.4.7.2

3.4.7.3

y una calificacion no inferior a 28 puntos en el item “Metodologia de Trabajo”, ni
a 22 puntos en el item “Equipo de Trabajo”, respectivamente. Las ofertas que
obtengan puntuaciones inferiores seran descalificadas.

Sin perjuicio de lo anterior, se considerara como criterio de evaluacion adicional,
el de “Presentacién en tiempo y forma de Antecedentes”, entendiéndose que al
proponente que acompanod estos dentro del plazo de presentacién de ofertas
descrito en el punto 1.10, le corresponde la asignacion del mayor puntaje
contemplado en el cuadro de evaluacién precedente en el respectivo criterio. En
el evento que los antecedentes requeridos por la Entidad Licitante conforme al
punto 3.4.5 de las bases no fuesen presentados en tiempo y forma por el oferente,
los oferentes seran evaluados con 0 puntos en el item IV.

Evaluacion de ofertas econdmicas

Las ofertas econdmicas de los proponentes que hayan calificado técnicamente, se
analizaran y evaluaran sobre la base de una escala de notas de 0 a 100, de acuerdo
con el monto total de la oferta. Todos los calculos de puntajes de evaluacion se
truncaran al segundo decimal sin aproximar.

Obtendra el maximo Puntaje Econdmico la oferta de menor monto. El resto de las
ofertas econdmicas obtendra un Puntaje Econdmico que se le asignara a cada una
en funcion de aquella de menor monto, aplicando la férmula contenida en la Tabla
No 2:

Tabla N° 2: Puntaje de las Ofertas Econdmicas

P(min) -100

P(i)
donde:
PEC(i): Puntaje econdmico de la oferta i
P(i): Monto total de la oferta i
P(min): Oferta de menor monto

PEC (i) =

Evaluacion y puntaje final de las ofertas

El Puntaje Final de cada oferta (PF(i)) se determinard sobre la base de su
evaluacion técnica y de su evaluacidon econdomica, aplicando a los puntajes
respectivos los ponderadores que correspondan, segln se indica en el punto 1.6
de estas bases.

Los ponderadores aplicables para la evaluacién final de las ofertas se indican en la
Tabla N° 3:

Tabla N° 3: Ponderadores de la Evaluacion Final

Ponderadores
Ponderador técnico 90%
Ponderador econdmico 10%

El puntaje final del proceso de evaluacion de cada oferta se obtendra sumando los
productos que resultan de multiplicar el ponderador técnico aplicable al caso por
el puntaje técnico y el ponderador econdémico aplicable al caso por el puntaje
economico, de acuerdo con lo indicado en la Tabla N© 4:

Tabla N° 4: Calculo del Puntaje Final de las Ofertas

PF(i) = PTEC(i)Ponderador Técnico + PEC(i)+x Ponderadc
Econémico
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3.4.7.4

3.4.8

donde:
PF(i): Puntaje Final de la oferta i
PTEC(i): Puntaje técnico de la oferta i
PEC(i): Puntaje econdmico de la oferta i

Acta de Evaluacion y procedimiento de desempate

La Comisidn suscribird un Acta de Evaluacion en la que debera dejar constancia
de las diligencias efectuadas en el desempeno de su funcién.

Como minimo, esta acta debera contener la siguiente informacién:

a) La declaracién de los integrantes de la comisién, respecto a no tener conflicto
de interés con los oferentes del presente proceso licitatorio, su compromiso
respecto a mantener confidencialidad en cuanto al contenido de las bases y a
las deliberaciones durante el proceso de evaluacion, asi como, a no aceptar
donativos de terceros durante el proceso de evaluacion.

b) La circunstancia de haberse recibido o no, respecto de cada uno de los
oferentes, todos los antecedentes requeridos en las bases de licitacién;

c) El listado de todas las ofertas que fueron objeto de analisis por parte de la
Comision;

d) Los criterios y ponderaciones utilizados en la evaluacién -establecidos en estas
bases-, asi como los puntajes asignados a cada oferta de acuerdo con tales
criterios. Deberd dejarse constancia tanto de la evaluacion de las ofertas
técnicas como de la evaluacion de las ofertas econdmicas y de los puntajes
finales correspondientes;

e) Las solicitudes de aclaraciones con respecto a sus ofertas o rectificacion de
errores u omisiones formales comunicadas a través del foro inverso del portal
www.mercadopublico.cl y la individualizacién de los oferentes a quienes se les
hubieren cursado;

f) La circunstancia de haberse recibido o no las respuestas a las mencionadas
solicitudes de aclaracion de ofertas o de rectificacion de errores u omisiones;

g) Las ofertas que deben declararse inadmisibles por no cumplir los requisitos
establecidos en Bases, debiendo especificarse los requisitos incumplidos y otras
consideraciones que la Comision estime conveniente consignar;

h) La proposiciéon de declaracion de la licitacion como desierta, cuando no se
presenten ofertas, o bien, cuando la comision juzgare que las ofertas
presentadas no resultan convenientes a la Subsecretaria de Transportes;

i) La identificacion del proponente que se recomienda adjudicar;

j) Individualizacién de cada uno de los integrantes de la comisién evaluadora.

Si dos o mas oferentes obtuvieren el mismo puntaje final, ocupara el primer lugar
aquel que haya obtenido el mayor puntaje en la evaluacion técnica. De persistir el
empate, lo hara el oferente que tenga mayor puntaje en el item “Metodologia de
Trabajo” de la evaluacion técnica; si continuaran empatados, tendra el primer lugar
quien haya obtenido mayor puntaje en el item “Equipo de Trabajo”. De mantenerse
la igualdad, se atendera al menor precio y, si el empate aln subsiste, se resolvera
por sorteo.

Adjudicacion de la licitacion

La Subsecretaria adjudicara la licitacién al oferente que haya presentado la
propuesta mas ventajosa, considerando los criterios de evaluacidn con sus
correspondientes puntajes y ponderaciones establecidos en las presentes bases.

En conformidad con el articulo 41 del DS N° 250, de 2004, del Ministerio de Hacienda,
que aprobd el Reglamento de la ley N° 19.886, previo a la adjudicacion, se les
solicitara a aquellos oferentes que hayan omitido presentar los antecedentes relativos
a los poderes de quien(es) presente(n) la propuesta en su representacion y que
fueren requeridos en virtud del articulo 40 del DS N° 250, ya citado, en la oportunidad
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3.5.1

3.5.2

correspondiente. Si requeridos los antecedentes para la adjudicacién estos no se
entregaren, se declarara inadmisible la oferta y adjudicara a la propuesta que le siga
en puntaje pues, en conformidad con el articulo 41 citado, no podran adjudicarse
ofertas que no emanen de quien tiene poder suficiente para efectuarlas
representando al respectivo oferente.

La adjudicacién deberd formalizarse a través del correspondiente acto
administrativo debidamente fundado, dictado por la Subsecretaria de Transportes
y notificarse a través del portal www.mercadopublico.cl, dentro del plazo de 75
dias corridos contados desde la fecha de apertura econdmica de las ofertas.

Cuando la adjudicacion no pueda realizarse dentro del plazo anteriormente
mencionado, la entidad licitante informara dicha situacién en el Sistema de
Informacion de Compras y Contrataciones de la Administracién, sefialando las
razones de aquello e indicando un nuevo plazo para la adjudicacién, de
conformidad con lo dispuesto en el articulo 41 del Decreto Supremo N° 250, de
2004, del Ministerio de Hacienda.

Los oferentes podran efectuar consultas respecto del acto administrativo de
adjudicacién, a la casilla de correo electrénico recepcionsectracentral@mtt.gob.cl.

DISPOSICIONES RELATIVAS AL CONTRATO DE SERVICIOS
Inscripcion en el Registro de Proveedores

El adjudicatario deberd estar inscrito y en calidad de “habil” en el Registro de
Proveedores para poder suscribir el contrato.

Antecedentes para contratar

El adjudicatario debera reunir y acompafar los antecedentes legales sefialados a
continuacion para poder ser contratado, ya sea en soporte papel, por correo
electrénico o mediante su incorporaciéon en el Registro de Proveedores de Mercado
Publico, www.mercadopublico.cl, ello, en un plazo no superior a diez (10) dias
habiles contados a partir de la notificaciéon del acto administrativo de adjudicacién
efectuada a través del portal www.mercadopublico.cl.

A. Persona Juridica:

1. Certificado de vigencia de la sociedad, extendido por el Conservador de Bienes
Raices que se encuentre a cargo del Registro de Comercio respectivo, con una
antigliedad no superior a sesenta (60) dias desde su emision; en el caso de las
sociedades acogidas a la Ley N°© 20.659, certificado de vigencia emitido por el
Registro de Empresas y Sociedades con una antigliedad no superior a sesenta
(60) dias desde su emisién; o el que corresponda, de acuerdo con la naturaleza
de la persona juridica.

2. Carta compromiso de cada integrante del equipo de trabajo propuesto
indicando el cargo o funcion que desempefiara en la ejecucion del estudio (ver
formato en Anexo 3 de las Bases Administrativas). Cada integrante debe estar
claramente individualizado.

3. Declaracién jurada simple del personal a honorarios en caso que el oferente
cuente con dicho personal (ver formato Anexo 4 de las Bases Administrativas).

4. Certificado de cumplimiento de obligaciones laborales y previsionales, emitido
por la Direccién del Trabajo.

5. Certificado de vigencia de la personeria de su(s) representante(s) legal(es),
extendido por el Conservador de Bienes Raices que se encuentre a cargo del
Registro de Comercio respectivo, con una antigliedad no superior a sesenta
(60) dias desde su emision; en el caso de sociedades acogidas a la Ley NO©
20.659, certificado de Estatuto actualizado emitido por el Registro de Empresas
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y Sociedades, con una antigliedad no superior a sesenta (60) dias desde su
emision; o el documento que corresponda de acuerdo con la naturaleza de la
persona juridica.

6. Declaracién jurada simple persona juridica, para efectos de lo indicado en la
letra e), del Art. 7 de la Ley N° 20.285 (Anexo 10 de las Bases
Administrativas).

7. Némina de los trabajadores dependientes y subcontratados que participaran en
la ejecucion del estudio.

B. Persona Natural:

1. Carta compromiso de cada integrante del equipo de trabajo propuesto (ver
formato en Anexo 3 de las Bases Administrativas). Cada integrante debe estar
claramente individualizado.

2. Certificado de cumplimiento de obligaciones laborales y previsionales, emitido
por la Direccién del Trabajo.

3. Declaracién jurada simple del personal a honorarios en caso que el oferente
cuente con dicho personal (ver formato Anexo 4 de las Bases Administrativas).

4. NOmina de trabajadores dependientes y subcontratados que participaran en la
ejecucion del estudio.

C. Union Temporal de Proveedores:

1. Fotocopia de la escritura publica en que conste la formalizacidon de la Unidn
Temporal de Proveedores y se establezca, a lo menos, la solidaridad entre las
partes, el nombramiento de un representante o apoderado comun con poderes
suficientes y que la vigencia de esta Unidn no sea inferior a la vigencia del
contrato que se suscriba.

2. En el caso de una Unidn Temporal de Proveedores, los antecedentes requeridos
en los numerales 1, 4, 5y 6 del literal A, y en el humeral 2 del literal B, de este
punto, deberan ser presentados por cada uno de sus integrantes.

Tratandose de la nomina de trabajadores solicitada, el Consultor deberd
actualizarla cada vez que se desvincule o incorpore a un trabajador dependiente o
subcontratado y entregarla junto a la siguiente factura.

Asimismo, el adjudicatario debera acompafiar el Plan detallado de asignacion del
equipo de trabajo para el desarrollo de cada una de las tareas del estudio,
identificando los profesionales, técnicos o expertos que participaran en ellas, para
efectos de la supervision de la ejecucion del contrato.

En caso que el adjudicatario no entregue la documentacion dentro del plazo a que
se refiere el parrafo primero o se formulen reparos a algin documento entregado,
incluida la garantia regulada en el punto 3.5.6, la Subsecretaria otorgard por
escrito un plazo adicional de hasta 5 (cinco) dias habiles para completar la
documentacidon y/o subsanar las observaciones, via carta certificada o correo
electrénico. Si transcurrido este plazo, el adjudicatario no hace entrega de los
documentos faltantes o no ha subsanado las observaciones que se le hubieren
formulado, la Subsecretaria estara facultada para evaluar la conveniencia de
conferir un nuevo plazo o dejar sin efecto la adjudicacién y seleccionar la segunda
oferta mejor evaluada si ésta es conveniente a sus intereses. Si la segunda oferta
tampoco cumple con lo recién sefialado, se podra dejar sin efecto la adjudicacidn
y seleccionar a la tercera oferta mejor evaluada, procedimiento que se podrd
realizar tantas veces como sea necesario.
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3.5.3

3.5.4

3.5.5

3.5.6

Preparacion y suscripcion del contrato

La Subsecretaria suscribira con el adjudicatario, previa acreditacién de su
inscripcién y calidad de “habil” en el Portal Web www.mercadopublico.cl, y de la
presentacién de todos sus antecedentes que acrediten existencia, vigencia y
personeria, de acuerdo a los requerimientos sefalados en el punto anterior, un
contrato por el valor total del precio ofertado, IVA incluido, si correspondiere, el
que no estara afecto a ningln tipo de reajuste.

En el evento que el adjudicatario sea una Union Temporal de Proveedores, la
inscripcion y habilidad exigida en el parrafo precedente, aplica para cada uno de
los integrantes de dicha Unidn.

Tratandose de un adjudicatario extranjero, la Subsecretaria, luego de encontrarse
totalmente tramitado el acto administrativo de adjudicacién, efectuara los
requerimientos necesarios para la acreditacion del cumplimiento de las exigencias
establecidas en el inciso 4° del articulo 4° de la Ley N° 19.886 y del Decreto
Supremo N° 250, del afio 2004, del Ministerio de Hacienda.

Si el adjudicatario no se encontrare inscrito y en calidad de habil en el Registro de
Proveedores de Mercado Publico, en el plazo de 10 dias habiles, contados desde
la notificacion del acto administrativo de adjudicacion efectuada en el portal
www.mercadopublico.cl; no firmare el contrato, en el plazo de 10 dias habiles
contados desde el envio del contrato por parte de la Subsecretaria al adjudicatario
0 no acompanare la garantia de fiel y oportuno cumplimiento en la oportunidad
sefialada en el punto 3.5.6 de estas bases, por causa imputable a él, su oferta se
entendera desistida. En estos casos, la Subsecretaria podra, junto con dejar sin
efecto la adjudicacion original, adjudicar la licitacion al Proponente que cuente con
el siguiente mejor puntaje, dentro del plazo de 60 dias corridos contados desde la
publicacién de la adjudicacién original, siguiendo el procedimiento fijado en las
presentes Bases, o bien, desestimar la licitacion.

Derechos e impuestos

Todos los gastos que, por concepto de derechos, aranceles, impuestos u otros se
originen con ocasién de la celebracién del contrato seran exclusivamente de cargo
del adjudicatario.

Plazo de vigencia del contrato

La vigencia del contrato sera de 1195 dias corridos y estara sujeta a la total
tramitacion del acto administrativo que lo apruebe, mediante su publicacién en el
portal www.mercadopublico.cl, en conformidad con el articulo 6° del Reglamento
de la ley N° 19.886, esto es, luego de transcurridas 24 horas desde la publicacion
en el portal del acto administrativo aprobatorio del contrato. Lo anterior, sin
perjuicio del plazo de ejecucion del estudio establecido en el punto 3.6.1 de estas
bases.

Para todos los efectos se entendera que el plazo de vigencia del contrato se
encuentra establecido considerando el plazo de ejecucién del estudio, propiamente
tal, mas un periodo de excedente, correspondiente al tiempo que, en forma
aproximada, el Director de Estudio requerira para efectuar cada una de las
revisiones de los informes de avances y del informe final y de las eventuales
correcciones por parte del Consultor, conforme a las disposiciones contenidas en
los puntos 3.6.1 y 3.6.4 de las bases de licitacion.

Garantia de fiel y oportuno cumplimiento del contrato

El Adjudicatario entregara a la Subsecretaria de Transportes, dentro de los 10 dias
habiles contados desde la notificacion de la adjudicacion, una Garantia, que podra
otorgarse mediante uno o varios instrumentos financieros de la misma naturaleza,
gue en conjunto representen el monto o porcentaje a caucionar. La garantia podra
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estar constituida por boleta bancaria, pdliza de seguro, vale vista, certificado de
fianza pagadero “a la vista” o “a primer requerimiento”, u otro instrumento
financiero que asegure su cobro, por la Subsecretaria de Transportes, de manera
rapida y efectiva, cuyo monto serd equivalente al 10% del valor total del
contrato, salvo que el adjudicatario sea una empresa de menor tamafio, en
conformidad a la clasificacidon contenida en el articulo segundo de la Ley N° 20.416,
lo que se revisara en la pagina web del Servicio de Impuestos Internos, en cuyo
caso, el monto de la garantia sera equivalente al 5% del valor total del contrato.

La garantia debera ser emitida en pesos chilenos, por una entidad con sucursal en
Chile, que garantice el fiel cumplimiento del servicio contratado y el pago de las
obligaciones laborales y sociales con los trabajadores del contratante, segun lo
ordena el articulo 11 de la Ley N° 19.886.

La Garantia debera ser extendida como irrevocable y pagadera a la vista, a nombre
de la Subsecretaria de Transportes, Rol Unico Tributario N° 61.212.000-5 y tomada
por el Consultor, por uno o varios integrantes de la uniéon temporal de proveedores
0 por un tercero a hombre del Consultor.

En caso que la Garantia esté constituida por una Péliza de Seguro, ademas, esta
debera ser a favor de organismos publicos, de ejecucion inmediata, a la vista, sin
liquidador, ni clausula de arbitraje, que podra extenderse en Unidades de Fomento,
emitida por una compania aseguradora inscrita en la Comisiéon para el Mercado
Financiero, a nombre de la Subsecretaria de Transportes y que debera cubrir, ya
sea a través de endoso o clausula, el importe por las multas derivadas de
incumplimientos a estas Bases de Licitacidon o, en su defecto, no debera considerar
en sus clausulas la exclusion de dichos importes. En este caso, previo a su entrega,
el Consultor deberd acreditar haber pagado la totalidad de la prima correspondiente
al periodo de vigencia de la Pdliza respectiva.

El instrumento entregado en garantia deberd contener la siguiente glosa:
“Garantia de fiel cumplimiento del contrato para la ejecucion del estudio
denominado ‘Analisis Red Vial Quilpué-Villa Alemana’ y las obligaciones
que ordena el articulo 11 de la ley 19.886".

La Garantia deberd tener una vigencia que exceda en, a lo menos, sesenta (60)
dias habiles, del término de vigencia del contrato. Si al momento de la suscripcion
del contrato, se estipulare el inicio anticipado de la ejecucién de los servicios, la
garantia debera tener una vigencia que comprenda, a lo menos, desde la fecha de
inicio anticipado contemplado en el contrato hasta 60 (sesenta) dias habiles
posteriores al término de su vigencia. Transcurrida la vigencia de la garantia, esta
podra ser retirada por el Consultor.

La caucion podra otorgarse fisica o electrénicamente. En caso de otorgarse
fisicamente, debera entregarse en la Oficina del Programa de Vialidad y Transporte
Urbano: SECTRA, ubicada en calle Amundtegui 139, piso 2, Santiago, en horario de
09:00 hrs., a 18:00 hrs. En caso de otorgarse de manera electrénica, debera
ajustarse a la Ley N° 19.799 sobre Documentos electrdnicos, firma electrénica y
servicios de certificacion de dicha firma y debera ser enviado al correo electronico
sfigueroap@mtt.gob.cl.

En caso de cobro de la garantia por incumplimiento de obligaciones contractuales
establecidas en las bases y en el contrato, el Consultor deberd renovar dicha
garantia en los mismos términos establecidos en este punto, dentro de los 10 dias
habiles siguientes de notificado el acto administrativo que ordena su cobro.

Anticipo y garantia por anticipo

Totalmente tramitado el acto administrativo que apruebe el contrato y, si el
Consultor asi lo estima, podra pedir, aun no habiéndolo solicitado en su oferta, un
anticipo equivalente al porcentaje de pago asociado al primer informe, para lo cual
debera emitir la correspondiente factura. Previo al pago del mismo debera otorgar
una garantia o caucién emitida por una entidad con sucursal en Chile, que podra
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otorgarse mediante uno o varios instrumentos financieros de la misma naturaleza,
que en conjunto representen el monto o porcentaje a caucionar. La garantia podra
estar constituida por boleta bancaria, péliza de seguro de ejecucién inmediata, vale
vista, certificado de fianza pagadero “a la vista” o “a primer requerimiento”, u otros
instrumentos financieros que aseguren su cobro, por la Subsecretaria de
Transportes, de manera rapida y efectiva, la que debera ser extendida a la orden
de la Subsecretaria de Transportes, Rol Unico Tributario N° 61.212.000-5 y
contener en caso que la naturaleza del instrumento lo permita, la siguiente glosa:
"Para garantizar el anticipo del contrato ‘Analisis Red Vial Quilpué-Villa
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Alemana’”.

La garantia deberd ser pagadera a la vista, podrd ser tomada por uno o varios
integrantes del Consultor o por un tercero a su nombre y tener el caracter de
irrevocable.

La garantia debera corresponder al monto total del anticipo solicitado y ser
expresada en pesos chilenos, salvo tratdndose de pdliza de seguro, que podra
extenderse en Unidades de Fomento.

El documento de garantia por anticipo debera tener vigencia hasta sesenta (60)
dias habiles posteriores a la fecha de entrega del primer informe de avance.

El documento de garantia podra otorgarse fisica o electrénicamente. En caso de
otorgarse fisicamente, debera entregarse en la Oficina del Programa de Vialidad y
Transporte Urbano: SECTRA, ubicada en calle Amunategui 139, piso 2, Santiago,
en horario de 09:00 hrs. a 18:00 hrs., en un sobre cerrado, sefialando el nombre
de la licitacion y el ID correspondiente. En caso que el documento se otorgue en
forma electrénica, deberd ajustarse a la Ley N° 19.799 sobre Documentos
electroénicos, firma electrénica y servicios de certificacion de dicha firma y debera
ser enviado al correo electrénico sfigueroap@mtt.gob.cl.

La devolucidn de la garantia se efectuara dentro del plazo de diez (10) dias habiles
contados desde la recepcién conforme de los servicios que el Consultor haya
suministrado con cargo al respectivo anticipo.

DESARROLLO DEL ESTUDIO
Plazos para la ejecucion del estudio

El plazo méximo para la ejecucion del estudio es de 250 dias corridos, el que se
comenzara a computar en la fecha indicada por el Director del Estudio al consultor,
mediante comunicacién escrita. Sin embargo, por razones de buen servicio, que
puedan verificarse al momento de la suscripcién del contrato, las partes podran
acordar en dicho instrumento iniciar anticipadamente la ejecucion del estudio; con
todo, los pagos solo se haran efectivos una vez que el acto que apruebe el contrato
respectivo, se encuentre totalmente tramitado.

Se entenderd por plazo para la ejecucién del estudio, el periodo dentro del
cual el consultor debera desarrollar todas las tareas encomendadas en virtud del
mismo, no incluyéndose en este los plazos de revision del Director del Estudio ni
los de subsanacion por parte del Consultor de las correcciones por este
formuladas.

Los plazos parciales y el plazo total para la realizacién del estudio, corresponderan
a aquellos definidos por el Consultor en su propuesta, los que, en todo caso,
deberan considerar el plazo maximo de ejecucion del estudio y de vigencia del
contrato, establecidos en el punto 1.7 del presente pliego licitatorio.

Supervision y coordinacion del estudio
La Subsecretaria de Transportes ejercera la supervisidon integral del desarrollo del

servicio en sus aspectos técnicos y administrativos, designando para tal efecto a
un Director del Estudio que la represente.
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El Director del Estudio sera designado en la parte resolutiva del acto administrativo
gue apruebe las presentes bases, debiendo nombrarse para ejercer dicha funcion
a un profesional con la calidad de funcionario publico, es decir, un servidor de
planta o a contrata. Cuando se requiera incluir profesionales contratados a
honorarios, estos deberan tener la calidad de agente publico, cuyos convenios
contemplen la tarea de integrar contrapartes técnicas.

Entre otras actividades, le corresponderan al Director del Estudio las siguientes:

a) Supervisar, coordinar y fiscalizar el cumplimiento de lo establecido en estas
bases para el correcto y oportuno cumplimiento del contrato, sin perjuicio de
las tareas que correspondan a quienes participan en las diversas etapas durante
la ejecucién del estudio, por parte del Programa de Vialidad y Transporte
Urbano: SECTRA y de la Subsecretaria de Transportes.

b) Impartir instrucciones al consultor, mediante directrices, ordenes vy
requerimientos destinados a obtener un mejor y estricto cumplimiento de los
objetivos del estudio.

c) Comunicar el acaecimiento de hipdtesis de término anticipado que se
presentaren y/o de cualquier incumplimiento grave del contrato, asimismo
comunicar y requerir la eventual aplicacién de las multas que correspondan.

d) Las demas que le encomienden las presentes bases.

El Director del Estudio podra ser asesorado por otros profesionales del Programa
antes sefalado, como también por otros organismos publicos los que actuaran a
través de las personas a quienes encomienden esta tarea.

El Director del Estudio tendra acceso en todo momento a las tareas ejecutadas por
el consultor, quien debera facilitar el cumplimiento de dicha prerrogativa.

El Director del Estudio convocara a las reuniones que estime necesario sostener
con el consultor o con determinados integrantes del equipo de trabajo de este
ultimo. El consultor debera facilitar la oportuna asistencia y realizacion de dichas
reuniones. Sin perjuicio de lo anterior, las reuniones mencionadas podran
realizarse también a requerimiento del consultor.

El reemplazo de algun integrante del equipo de trabajo del consultor debera ser
informado al Director del Estudio, quien lo aceptara siempre que el reemplazante
sea un experto, técnico o profesional de nivel y experiencia igual o superior al
reemplazado.

En el evento que un integrante del equipo de trabajo del consultor se viere
afectado por alguna causal de inhabilidad, incompatibilidad o prohibicion
establecida en disposiciones legales o reglamentarias que lo imposibiliten para
continuar participando en la ejecucién del estudio, el consultor debera proceder a
su reemplazo, cualquiera que sea la etapa de desarrollo del estudio en que esta
situacion se suscitare. En tal caso, regira la misma condicién establecida en el
parrafo precedente.

Informes del contrato

El formato y especificaciones para la presentacion de los informes se encuentran
contenidos en el Anexo 7 de las presentes bases administrativas.

Los informes deben ser presentados dentro de los plazos sefialados en el contrato,
establecidos de conformidad con lo especificado en el punto 2.6 de las bases
técnicas y/o en el anexo 6 de la oferta.
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Los informes deberan enviarse a la casilla electrénica
recepcionsectranorte@mtt.gob.cl. Para todos los efectos, se considerard como
fecha de entrega, la de recepcion en dicha casilla.

Una vez recibido el informe, el Director del Estudio comunicara al consultor, por
escrito, la cantidad de copias que se deberan entregar, de acuerdo a las cantidades
maximas establecidas en el punto 1.12 de estas bases de licitacion. Dichas copias
deberan ser entregadas en la oficina del Director del Estudio dentro del plazo de
entrega indicado por el Director del Estudio. El incumplimiento de estas
obligaciones por parte del Consultor, dara lugar a la aplicacion de las multas
sefialadas en el punto 3.6.6 de las bases.

Cada informe debera sefialar los profesionales, técnicos y/o expertos que hubieren
participado en cada tarea y/o capitulo que en ellos se contengan.

Informes de avance

El consultor entregard al Director del Estudio el nUmero de informes de avance
definido en el punto 1.11 de las bases de licitacion.

Los informes de avance contendran el detalle de la totalidad de las tareas
ejecutadas por el consultor a la fecha de su entrega y los resultados de las mismas.

Informe final

El informe final deberd reportar una descripcion de todos los trabajos
comprometidos en el estudio, los resultados alcanzados y las conclusiones
pertinentes.

Informe ejecutivo

El consultor deberd confeccionar un informe ejecutivo, el cual contendra un
resumen del informe final para efectos de difusion. El contenido de este informe
deberd permitir a un tercero no especializado, conocer de los aspectos mas
relevantes del trabajo realizado en términos de metodologia, resultados vy
conclusiones.

Este informe debera entregarse conjuntamente con el informe final.
Exposicion

El consultor deberd preparar una exposicion grafica computacional completa de los
principales aspectos y conclusiones de las tareas del estudio, en la forma descrita
en el punto 2.7.2 de las bases técnicas de licitacion.

Los materiales de la exposicion formaran parte del informe final del estudio, para
efectos de su entrega y revision, los que se entregaran conjuntamente con el
informe final.

Procedimiento para revision de informes

Una vez recibido un informe, el Director del Estudio efectuard un examen de
admisibilidad del mismo para efectos de su revision, en relacién al contenido
minimo establecido en el punto 2.6 de las bases de licitacién y considerando las
directrices que la direccion del estudio hubiere entregado al respecto durante el
desarrollo de las tareas a reportar.

Si el informe en examen no cumple con el contenido minimo, este no sera admitido
a revision por el Director del Estudio y serd rechazado y devuelto al consultor
inmediatamente, iniciandose el procedimiento para la aplicacién de las multas por
rechazo, si ello corresponde, de acuerdo a lo sefialado en el punto 3.6.6.2 de las
presentes bases de licitacion. Si dicho informe cumple con los contenidos minimos
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de revisién previamente fijados, el Director del Estudio procedera a realizar la
revision correspondiente.

El tiempo que transcurra entre la entrega de un informe y la comunicacion en la
gue el Director del Estudio se pronuncie acerca de su revision, formara parte del
plazo de vigencia del contrato objeto de la presente licitacion.

Si el informe cumple con los requerimientos establecidos en las bases, en el
contrato y en la oferta, pero presenta observaciones de forma que deban
subsanarse previo a su aprobacion, el Director del Estudio debera informarlas por
escrito al consultor y requerir la presentacion de una version corregida que
subsane e incluya las observaciones de forma formuladas, en un plazo de cinco
dias habiles, a partir de la recepcion de la comunicacion que informa las
observaciones, el que no se computara como parte del plazo de ejecucién del
estudio. Este requerimiento no constituird inicialmente motivo de rechazo; sin
embargo, no subsanar todas las observaciones o no presentar la version corregida,
dentro del plazo antes sefialado, constituird rechazo del mismo y, en consecuencia,
dara lugar a la aplicacion de la multa establecida en el punto 3.6.6.2 de estas
bases, considerandose para el inicio del computo, el dia corrido siguiente a la
comunicacién de las observaciones de forma; independiente de si se trata del
primer rechazo.

Si el informe cumple con los requerimientos establecidos en las bases, en el
contrato y en la oferta, este serd aprobado, lo que se informara mediante
comunicacién escrita al consultor, junto con aprobar el pago asociado. Asimismo,
la comunicacién sefialara el inicio del informe siguiente, cuando corresponda. Si
por el contrario, el informe no cumple con los requerimientos establecidos en el
contrato, este sera rechazado.

El rechazo de un informe debera ser fundado y comunicado al consultor por escrito,
indicando las observaciones de forma y de fondo que deban ser subsanadas para
dar lugar a su aprobacién. La misma comunicacién sefialara el plazo de que
dispone el consultor para subsanar las observaciones y presentar una nueva
versién del informe, el que no podra ser inferior a 15 dias ni superior a 45 dias
respecto del primer rechazo, asi como tampoco podra ser inferior a 7 dias ni
superior a 30 dias, si se trata del segundo, tercer, cuarto o mas rechazos.

Si de la revisién de algun informe el Director del Estudio estima que existen
elementos que sean recomendables de incluir para lograr la completitud del
estudio, dichos elementos inicialmente no previstos podran ser reportados, de
comun acuerdo, en el informe siguiente como parte del contenido minimo de este,
en los términos sefialados oportunamente por el Director del Estudio, siempre que
dichos elementos no alteren el equilibrio econémico del contrato.

Forma de Pago

El pago por los servicios prestados se ejecutara conforme a los porcentajes
consignados para cada informe en el punto 2.6 de las presentes bases de
licitacion.

Podra existir un anticipo en los términos sefialados en el punto 3.2.6.2 y 3.5.7,
de estas Bases.

Condiciones de pago

Procedera la emisién de la factura respectiva, una vez aceptada la orden de compra
asociada al informe correspondiente, y siempre que éste se encuentre aprobado.
Junto a la factura, el consultor entregara un certificado de Cumplimiento de
Obligaciones Laborales y Previsionales mas proximo a la emisién de la factura
referida.

Previo al pago respectivo, la Subsecretaria cotejara la nomina de trabajadores
dependientes y/o subcontratados, entregada por el consultor conforme al punto
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3.5.2, con aquella ndmina incluida en el Certificado de Obligaciones Laborales y
Previsionales, para los efectos que correspondan.

Ademas, previo al pago respectivo, la Subsecretaria cotejara el Registro Publico
Electronico de Transferencia de Créditos, a fin de verificar si el crédito contenido
en la factura ha sido cedido.

El pago de cada informe sera efectuado por la Subsecretaria de Transportes, dentro
de los 30 dias corridos contados a partir de la recepcidén electrénica de la(s)
factura(s) en el correo electrénico Pvturecepcion@custodium.com.

Dichos pagos se efectuaran mediante transferencia electréonica de fondos, para lo
cual se requerira al Consultor la informacidon necesaria una vez recibida conforme
la factura.

Las facturas, deberan ser extendidas a:

Nombre : Programa de Vialidad y Transporte Urbano: Sectra.
Rol Unico Tributario : 61.980.000-1

Giro : Administracién Publica

Direccion : Amunategui 139, Santiago.

Multas

Multa por atraso

Se cobrara una multa por cada uno de los dias de atraso en que incurra el consultor
en la entrega del informe respectivo, de acuerdo a los tramos que se indican en la
siguiente tabla:

Dias corridos Multa diaria
Tramo transcurridos de| (% del valor total
atraso del contrato)
10 1-7 0,1
2° 8-14 0,15
30 15-21 0,2
40 22 - 28 0,25
5o 29 - 35 0,3
6° 36 -42 0,35
7° 43 - 49 0,4
8° 50 - 56 0,45
9o 57 - 63 0,5
10° 64 - 70 0,55
11° 71-77 0,6
12° 78 - 84 0,65
13° 85-91 0,7
14° 92 - 96 0,75

Los porcentajes de multa se aplicaran a los dias comprendidos en el tramo
respectivo, sin aplicarse a los dias correspondientes al/los tramo/s anterior/es.

Con todo, no podran aplicarse multas por sobre el 40% del precio total del contrato,
de manera que independiente del tramo de multa que corresponda aplicar, este
podra aplicarse solo hasta el limite sefialado.

Multa por rechazo
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Si un informe es rechazado por segunda vez, la Subsecretaria cobrard una multa
ascendente al 0,2% del monto total del contrato, por cada dia que transcurra entre
el dia corrido siguiente a la comunicacion de rechazo del informe y la entrega de
una nueva version del mismo.

Ahora bien, si un informe es rechazado por tercera o mas veces, se aplicara una
multa diaria ascendente a 0,52% del monto total del contrato.

Si un informe es rechazado por cuarta vez o mas, se considerara este hecho como
incumplimiento grave de las obligaciones del contrato y podra dar lugar al término
anticipado de este, haciéndose efectiva la garantia de fiel y oportuno cumplimiento
del contrato, ademas de cobrar las multas mencionadas anteriormente, lo que sera
evaluado por el Director del Estudio.

Sin perjuicio de lo anterior, la multa por rechazo en ningln caso podra ser inferior
al 1% del precio del contrato.

Aplicaciéon de multas

En el evento de que el consultor incurra en los incumplimientos contractuales
sefalados en los dos puntos precedentes, la Subsecretaria de Transportes, a través
del Director del Estudio, comunicara la aplicacion de la multa y el descuento
respectivo, otorgandole un plazo de cinco (5) dias habiles para que este efectle
sus descargos. Si el consultor no presentare descargos se procedera a la
elaboraciéon del acto administrativo de aplicacion de multa, tras la certificacion
respectiva efectuada por el Director del Estudio. Si se presentaren descargos por
el consultor el Director del Estudio realizara un analisis de los antecedentes
presentados. Si del examen de estos resulta justificado el incumplimiento, el
Director del Estudio archivara los descargos, junto con los demas antecedentes del
caso. En caso contrario, es decir, si los antecedentes presentados por el consultor
no son suficientes para justificar el incumplimiento, el Director del Estudio debera
elaborar un informe técnico, adjuntando todos los antecedentes para la dictacion
del acto administrativo de aplicacién de multa. El acto administrativo de aplicacion
de multa serd publicado en el portal www.mercadopublico.cl y notificado al
consultor mediante correo electrdnico.

La aplicacion de las multas referidas se realizard descontando el monto de la(s)
multa(s) respectiva(s) del pago mas proximo al de su aplicacion.

En el evento en que se hubieren verificado todos los pagos previstos en el contrato,
el pago de las multas deberd efectuarse a través del depdsito del monto
correspondiente en la cuenta corriente bancaria del Programa de Vialidad y
Transporte Urbano: SECTRA, de la Subsecretaria de Transportes, conforme al
detalle y plazo que se informaran en el acto administrativo respectivo. De no
efectuarse el depdsito dentro del plazo sefialado, las multas se descontaran de las
garantias constituidas por el consultor.

El mismo procedimiento de pago indicado en el parrafo anterior, podra ser aplicado
por la Subsecretaria de Transportes, si el proximo estado de pago superare 90 dias
corridos, contados desde la notificacion del acto administrativo que aplique la(s)
multa(s).

Aplicada una multa, procederan a favor del Consultor los recursos de reposicion,
jerarquico y extraordinario de revisidn, los que deberan interponerse en el plazo y
resolverse en la forma y condiciones establecidas en la Ley N° 19.880.

Acumulaciéon de multas

En caso que las multas acumuladas durante la ejecucién del estudio excedan el
20% del precio total del contrato, la Subsecretaria podra poner término anticipado
al mismo y hacer efectiva la garantia de fiel cumplimiento, en los términos
regulados en el punto 3.6.9 de las presentes bases.

Bases de Licitacién del Estudio “Andlisis Red Vial Quilpué - Villa Alemana” 83



3.6.7

3.6.8

3.6.9

Ahora bien, si las multas acumuladas durante la ejecucion del estudio alcanzan el
40% del precio total del contrato, la Subsecretaria pondra término anticipado al
contrato y hara efectiva la garantia de fiel cumplimiento, en los términos regulados
en el punto 3.6.9 de las presentes bases.

Con todo, no podran aplicarse multas por sobre el 40% del precio total del contrato.
Modificaciones de los plazos

El Director del Estudio podra establecer la suspension del plazo de ejecucion del
estudio, de oficio o a solicitud del consultor, en el evento de que alguna de las
tareas descritas en el punto 2.4 de las Bases Técnicas, no puedan llevarse a efecto
por no presentarse las condiciones necesarias para que estas cumplan con el objeto
del estudio y solo por el tiempo en que dichas condiciones se mantengan. Para lo
anterior, el Director del Estudio comunicara por escrito al consultor la suspension,
indicando las razones en que esta se funda y la fecha en que continuara el computo
del plazo de ejecucion del estudio. En el evento de que las suspensiones superen
el plazo de vigencia del contrato, estas deberan aprobarse mediante acto
administrativo de la Subsecretaria de Transportes, debidamente fundado.

Asimismo, el consultor podra solicitar, fundadamente y por escrito, una prérroga
de los plazos previstos para la ejecucion de una tarea o la entrega de un informe,
previo al vencimiento de estos. El Director del Estudio calificara los fundamentos y
se pronunciara respecto de la solicitud de prérroga, la que debera ser sancionada
administrativamente por la Subsecretaria de Transportes.

Si dentro del plazo de vigencia del contrato no alcanzaren a desarrollarse la
totalidad de las tareas previstas en estas bases y en el contrato que se suscriba,
ni a aprobarse todos los informes comprometidos, las partes podran, de comun
acuerdo, prorrogar la vigencia del contrato mediante la modificacién de este, con
la finalidad de cumplir con el objeto del contrato, modificacién que debera
aprobarse mediante acto administrativo de la Subsecretaria de Transportes,
debidamente fundado.

En caso de prorrogarse la vigencia del contrato sea por acuerdo de las partes, a
solicitud del consultor o como consecuencia de la suspensién establecida por el
Director del Estudio- el consultor debera renovar la Garantia de Fiel Cumplimiento
del Contrato en los mismos términos referidos en el punto 3.5.6 de estas bases,
como también renovar la vigencia de la Unién Temporal de Proveedores si
correspondiere, todo lo anterior en concordancia con el nuevo plazo de vigencia
del contrato. La renovacién de la garantia de fiel cumplimiento y de la Unidn
Temporal de Proveedores debera realizarse dentro de los quince (15) dias habiles
siguientes a la aprobacidon de la suspension o prérroga por acto administrativo
totalmente tramitado; de no presentar tales renovaciones en el plazo indicado, la
Subsecretaria podra hacer efectiva la garantia original vigente.

Término del contrato

El contrato se dara por concluido una vez que el informe final del estudio sea
aprobado a entera satisfaccién del Director de Estudio. Lo anterior, en concordancia
con lo dispuesto en el parrafo tercero del punto 3.6.7 de las presentes bases en
relacién con eventuales modificaciones de plazos.

Causales de modificacion y término anticipado del contrato

La Subsecretaria podra decidir, mediante acto administrativo fundado, modificar
el contrato o terminarlo anticipadamente, sin derecho a indemnizacién alguna para
el consultor, si concurre alguna de las causales previstas en el articulo 13 de la
Ley N© 19.886, en el articulo 77 de su Reglamento, contenido en el D.S. N° 250,
de 2004, del Ministerio de Hacienda y en las presentes bases de licitacion;
asimismo, podrd modificarse o terminarse anticipadamente por fuerza mayor o
caso fortuito, o cuando las medidas adoptadas por la autoridad, a raiz de la
emergencia sanitaria por el brote del virus COVID-19, lo hicieren necesario. Lo
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anterior es sin perjuicio de, en caso de término anticipado, hacer efectiva la
garantia de fiel cumplimiento. Igualmente, se haran efectivas las multas, en los
casos en que ello procediere.

En el evento de modificarse las prestaciones en virtud de mutuo acuerdo de los
contratantes, no podra aumentarse el precio del contrato mas alld de un 30%
(treinta por ciento) del monto originalmente pactado, debiendo complementarse
o entregarse una nueva garantia de fiel cumplimiento del contrato, de manera
proporcional al aumento, en los mismos términos establecidos en el punto 3.5.6.
Podran requerirse tareas adicionales a las originalmente contratadas, siempre que
sean concordantes con el objeto del estudio.

Se entenderan como incumplimiento grave del contrato las siguientes conductas:
1.- Si un informe es rechazado por cuarta vez o mas.

2.- En caso que las multas acumuladas durante la ejecucion del estudio excedan
el 20% del valor total del contrato.

3.- Si existe retraso en la entrega de un informe de avance o final por parte del
consultor de mas de 60 dias por causas que le sean imputables.

4.- 